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Abstrakt: V této praci je resena problematika rychlé orientace na pracovisti s vyuzitim mobilnich SCADA
systémii. Pro tento ucel je navrhnuta aplikace formatu SCADA, ve které je implementovino rozpoznani
OR-kodii prirazenych jednotlivym castem sledovaného procesu. Aplikace je psana pro operacni systémy
i0S v jazyce Swift. Hlavnimi vyuzitymi frameworky jsou Core Image pro rozpozndni obrazu a Macaw pro
implementaci vektorové resené vizualizace procesu.
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1. Uvod

Monitorovani primyslovych procest je diilezitou soucasti potfebnou pro fizeni komplexnich
primyslovych procesi. Tato oblast spada pfevazné pod SCADA systémy, které maji za ucel
centralizovat monitorovani a fizeni téchto procest. Za pomoci raznych operatorskych paneli a
zobrazovacich zafizeni potom mtize byt monitorovani dostupné i pfimo na daném pracovisti. V
nekterych ptipadech tomu tak ale neni. At uz z dvodu finan¢nich tspor, prostorovych omezeni
nebo z jinych divodi. Pro technika pohybujicim se na daném pracovisti potom miize byt
v takovych ptipadech ponékud slozité ziskavani informaci o daném procesu. Tato myslenka tak
vytvati prostor pro navrh aplikace pro riizna prenosna zatizeni, kterd mize mit pracovnik na
daném stanovisti stale k dispozici, a pomoci kterych by mohl jednoduse nascanovat identifikacni
kod dané casti procesu, a tim ji identifikovat a ziskat potfebné informace. Jednalo by se tak o
roz§iteni mobilnich SCADA systémil pravé o rychlou identifikaci. Cilem tohoto projektu
feSené¢ho v ramci studentského projektu bylo seznameni se s programovacim jazykem Swift za
pomoci tvorby mobilni aplikace fesici popsany problém.

2. Koncept aplikace

M ow s

Navrzena aplikace je rozdélena do tii ¢asti. V prvni €asti je vizualizace samotného procesu
s interaktivnimi prvky, pomoci kterych mize uzivatel piimo piejit na informacni stranku dané
¢asti procesu, naptiklad sebrat data z dané¢ho snimace. Obdobnym zpiisobem jiz pfimo SCADA
systémy funguji, napt. [4]. Ve druhé ¢asti si uzivatel mtize navolit seznam nékolika
preferovanych stanovist,, které mtize bez hledani ve vizualizaci, ¢i scanovani identifika¢niho
kodu rychle otevfit. Ve tieti ¢asti je implementovana inovativni slozka. Kazda ¢ast procesu,
snimac ¢i akéni ¢len budou mit vlastni QR kod predstavujici identifikacni ¢islo dané¢ho prvku a
uzivatel jej bude moci pifimo na pracovisti nascanovat, ¢imz se pfimo dostane na stranku s
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parametry daného prvku v procesu. Nebude tak muset ve vizualizaci hledat, ktery prvek je ten
spravny, ¢imz dojde ke zrychleni hledani. Navic se zajisti i sniZzeni chybovosti lidského faktoru,
protoze uzivatel nebude moci ve vizualizaci omylem zvolit jiny prvek systému a pracovat se
Spatnymi informacemi.

3. Tvorba Ul

Tvorba uzivatelského rozhrani se v nynéjs$i dobé u operacnich systémi i0OS piesouva
k novému frameworku SwiftUI, nicméné v dobé& tvorby aplikace jeste nebyl tento framework
k dispozici a vyuzil jsem frameworku UIKit [2].

Po otevieni aplikace se uzivateli zobrazi pfihlasovaci obrazovka. Ta je vytvofena pomoci
objektu tfidy UIViewController. Po zadani spravné kombinace ptihlasovaciho jména a hesla se
nasledné zavte ptihlaSovaci okno a skrze notifikaci objekt tfidy UISceneDelegate, ktery spravuje
udalosti béhem zivotniho cyklu aplikace, otevie nové okno. Pro rozdéleni aplikace do tii Casti je
pro toto okno voleno objektu tfidy UITabBarController, ktery spravuje tii rozdilné
UlViewControllery jednotlivych ¢asti, mezi nimiz lze ptepinat pomoci liSty na spodni strané
obrazovky.

Prvni z oken je zminovana vizualizace procesu. Tu jsem fesil pomoci grafického
frameworku Macaw [ 1], ktery mi dovolil vyuzit vektorovych formati grafiky vizualizace ve
formatu SVG. Zoomovani a posouvani ve vizualizaci je feSeno pomoci transformaci souradnic a
velikosti v daném vektorovém obrazku. Snimek obrazovky z okna vizualizace je vidét na obr.
l.a.

Druhé z oken je vénovano ulozenym prvkim procesu, tak aby se uzivatel rychleji dostal
k ¢astem procesu, které nejcastéji sleduje. Seznam je feseny pomoci objektu tfidy UlTableView,
do kter¢ho se nacitaji objety ulozenych ¢asti procesu podle identifikacnich kodu, které jsou
ulozeny do paméti po pfidani na seznam preferovanych objektd. Ukladani do paméti mobilniho
zatizeni je feSeno pomoci frameworku Core Data. Okno s ulozenymi polozkami je vidét na obr.
obr. 1.b.

V poslednim okn¢ UlTabViewControlleru miize uzivatel scanovat QR kod ptifazeny urcité
¢asti procesu. Scanovani QR kodu je feSeno pomoci frameworkii Core Image a AV Foundation.
Okno s nastrojem scanovani je vidét na obr. 1.c.
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Obr. 1  Okna hlavniho UlTabViewControlleru zleva: a) vizualizace procesu, b) ulozené prvky procesu, c)
scanovani QR kodu.

Poslednim oknem (obr. 2) uzivatelského rozhrani je okno samotného prvku v procesu, kde
se zobrazuji potiebné informace, a kde se nachazi tlacitka pro pfidani do preferovanych polozek
nebo také jeho zobrazi pifimo ve vizualizaci. Data pro testovani funkce byla brana z prazskych
meteostanic [3].
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Obr. 2 Stranka s parametry zvolené¢ho prvku procesu.

4. Scanovani QR kodi

Pro scanovani identifika¢nich QR kodi jsem vyuzil frameworka Core Image a AV
Foundation, jak jsem jiZ zminil vySe. Prvni ze zmiflovanych framework je ureny ke zpracovani
a analyze obrazu. V tomto ptipad¢ jsem vyuzil konkrétné objektu tfidy CIDetector, ktery jsem
vyuzil k identifikaci QR kodu z dodaného snimku a jejich piecteni.

Framework AV Foundation potom slouzi k pfistupu k audiovizualnim prvkiim mobilnich
zafizeni, v tomto piipadé k zadnimu fotoaparatu. Po vybéru konkrétniho vstupu/vystupu je tieba
toto zafizeni nakonfigurovat podle pozadovanych cilti (pocet snimki za sekundu, kvalita snimkt
a podobn¢). Po nastaveni pozadovaného zatizeni je mozné spustit takzvanou CaptureSession,
béhem které dochéazi k opakovanému snimani audiovizualniho signélu, v tomto ptipadé tedy ke
snimani obrazkl. Snimané obrazky se potom za pomoci objektu tfidy
AVCaptureVideoPreviewLayer zobrazuji pfimo na obrazovce uzivateli, tak aby mohl namifit na
identifikovany kod. Obrazek je po sejmuti predan také objektu ttidy CIDetector, ktery
identifikuje, zdali je pfitomny n&jaky QR-kod a ptipadné precte zapsany identifikacni kod.

5. Zavér

Béhem projektu byla vjazyce Swift vytvofena aplikace s prvky vizualizace obdobné
SCADA systému pro mobilni zafizeni, rozsifenda o moznost scanovani identifikacniho cisla
jednotlivych ¢asti primyslovych procest za pomoci QR kodu pro rychlou orientaci na pracovisti.
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