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1 Úvod 
Tato práce se zaobírá tématem dotykových displej . V první ásti bylo pot eba ud lat rešerši na druhy displej , 

jejich zpracování, výhody a nevýhody oproti ostatním, zjistit jejich sou asnou míru použití na trhu a poté je rozd lit 
do skupin a kategorizovat. Hlavní a nejvíce používané displeje budou p edstaveny v této práci, ostatní mén  
používané poté budou popsány až v diplomové práci, ve které bude ešena i problematika, kv li které tato práce také 
vznikla. Jedná se o problém firmy EDAG Engineering s.r.o., která má problémy s dotykovým panelem a cílem práce 
se problém identifikovat a pokusit se vy ešit. 

2 Druhy displej  

2.1 Historie 

Historicky první dotyková obrazovka, ovládaná pomocí prstu, byla popsána v 1965 americkým v dcem E. A. 
Johnsonem, který ji v následujících letech ješt  podrobn ji popisoval. V 70. letech už v dci z CERNu, Ben Stumpe a 
Frank Beck, kte í vytvo ili reálnou transparentní obrazovku. Progres ve vývoji displej  byl poté pozvolný a až 
v roce 1982 vznikl první displej podporující multi-touch, tzn. detekci více objekt  v jeden as. Za tímto projektem 
stáli studenti z Univerzity v Torontu. V roce 1993 p ichází poprvé na scénu p edch dci telefon , PDA po íta e 
(Personal Digital Assistant), jejichž p edstavením za íná p ebírat vývoj dotykových senzor  a telefon  soukromý 
sektor, ve zmín ném roce firmy Palm, IBM a Apple. K masivnímu rozší ení dochází ale až po roce 2008, poté co 
Apple prost ednictvím Steva Jobse p edstavuje iPhone první generace. iPhone disponoval kapacitní multi-touch 
dotykovou obrazovkou a i když se poté využívali i telefony s rezistivní technologií, kapacitní technologie 
v sou asnosti masivn  p evyšuje druhou zmín nou technologii. Po telefonech se dotykový displej za al rozši ovat 
do všech možných odv tví a velikostí. V dnešní dob  je masivní produkce tablet , displeje se objevují už i na 
po íta ích, automobilech nebo výrobních linkách jako operátorské panely. Z výše zmín ného se dá o ekávat, že 
displeje se budou i do budoucna hojn  využívat, takže se dá o ekávat i jejich postupné vylepšování, jako nap . 3D 
dotyk, ješt  odoln jší materiály atd. [1] 
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2.2 Rezistivní displej 

Rezistivní, též odporový dotykový panel, se skládá z n kolika elektricky vodivých vrstev, mezi kterými se 
nachází tenká membrána. Vrstvy mohou být ze skla, ale dají se použít i další materiály, které jsou pr hledné a dají 
se zmá knout, nap íklad plasty. Membrána je vodivá vrstva, kdy se u v tšiny displej  využívá nej ast ji slitina 
oxidu inditého a cíni itého (ITO) a tenká vrstva vzduchu. Princip funguje tak, že po stisku ruky nebo jiného 
p edm tu dojde k propojení obou vrstev. V každé z vrstev jsou dv  elektrody, nacházejících se na protilehlých 
koncích, jsou osy X a Y. Odpor ITO vrstvy vytvá í na kontaktním míst  d li  nap tí. Pom r nap tí se následn  
používá pro výpo et dotykové polohy. Aby se vrstvy nedotýkaly samovoln  bez dotyku, je spodní vrstva ješt  
opat ena ochrannými kuli kami, viz Obrázek 1, kde je i názorn  popsán celý displej.  

Obrázek 1 – Složení rezistivního displeje Error! Reference source not found. 

Existují 4 metody ur ování polohy dotyku: ty  vodi ová metoda, p ti vodi ová metoda, osmi vodi ová metoda 
a Digital matrix (Digitální matice). Nejb žn jší a nejjednodušší metoda je ty  drátová, kdy spodní vrstva snímá 
polohu X a vrchní vrstva snímá polohu Y. Další metody jsou v podstat  variacemi ty  drátové metody, jen s více 
elektrodami pro snímání polohy. 

Mezi výhody odporových displej  oproti displej m kapacitním pat í nízká spot eba energie, vysoké rozlišení 
(4096 x 4096 DPI a více), možnost dotyku obrazovky jakýmkoliv p edm tem a nízká cena, kv li jednoduché 
struktu e ty  drátových displej . K nevýhodám naopak pat í vzduchová vrstva mezi vrstvami, kdy m že snížit 
pr hlednost displeje a m že se do vrstvy dostat prach. Nevýhodou je také omezená maximální velikost displeje. 

2.3 Kapacitní displej 
Oproti rezistivnímu a výše zmín ným displej m pracuje kapacitní displej na principu detekce vodivosti. K 

doteku displeje tedy je zapot ebí vodivého materiálu, a proto se využívá hlavn  vodivosti lidského t la.  
I kapacitní displej má dva druhy zpracování, vlastní a vzájemn  kapacitní. Tyto displeje si rozebereme 

podrobn ji v následujících kapitolách. Dva druhy zpracování mohou mít i displeje jako takové, kdy bu  m že být 
dotykový panel p ímo integrovaný do displeje nebo m že být panel odd lený. V dnešní dob  už se kv li jednodušší 
instalaci a vým n  používá integrovaný dotykový modul, ob  z provedení jsou znázorn ny na Obrázku 2. 



Jan Mareš Detekce fyzických objekt  na kapacitním panelu 

Obrázek 2 - Typy ešení dotykového displeje [2] 

2.4 Vlastní (povrchový) kapacitní displej (Self-capacitance) 

Povrchový kapacitní displej se skládá ze t í vrstev. Sklo, vrstva vodivého substrátu a na povrchu je ochranná 
vrstva. Do 4 roh  vodivé vrstvy je p ivád no nap tí stejné fáze, které vytvo í uniformní elektrické pole. Toto nap tí 
je p ivád no pr svitnými elektrodami umíst nými kolem ochranného obalu v maticové formaci. Když se prst dotkne 
displeje, za ne jím téci elektrický proud. Následn  se zm í proud, které te e z jednotlivých elektrod do prsty. 
Vzdálenost dotyku je nep ímo úm rná tomuto proudu. Kapacitance m že být systémem m ena už od malých 
výkyv , ádov  0,5-20 pF. 

Obrázek 3 - Vlastní kapacitance Error! Reference source not found. 

Jedna z elektrod (vertikální) udržuje konstantní hodnotu proudu, když není dotykový displej používán. Další 
elektrody (horizontální) se spouští v moment  dotyku prstem obrazovky, což inicializuje tok proudu v této ásti 
displeje. Formace matic vytvá í elektrostatické pole, kde se tyto 2 linie protnou. Díky tomu displej reaguje na dotyk 
dokonce p ed tím, než opravdu dojde ke skute nému dotyku. 

2.5 Porovnání 

Odporový displej má výhodu v možnosti dotyku i nevodivými materiály, jako nap íklad stylusy, nehtem nebo 
klidn  i v rukavicích, jelikož je nutné k zaznamenání dotyku displej zmá knout a propojit tím vrstvy. Zatímco u 
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kapacitního displeje se dotyk pozná už jen lehkým dotykem prstu, ale nefunguje dotyk nehtem ani v rukavicích, 
pokud nejsou opat eny dotykovou vrstvou. 

Cenov  se displeje zlev ují a rozdíly se mezi nimi zmenšují, ale stále je odporový displej levn jší. Ovšem o 
trochu dražší kapacitní umož uje dotyk na více místech zárove , tzv. multi touch. K výhodám kapacitního displeje 
ješt  pat í všeobecn  v tší odolnost, a  už proti prachovým áste kám nebo mastnot  z prst .  

Jiná je i skladba displeje, která je názorn  ukázána na Obrázku 2. 

Obrázek 4 - Porovnání technologií Error! Reference source not found. 

3 Záv r 
Z rešerše na hlavní typy displej  jsme zjistili hlavní výhody a nevýhody, které byly uvedeny v p edchozí 

kapitole. Pro dotyk na odporovém displeji m že sloužit i jiný p edm t, kapacitní displej je spíše p izp soben dotyku 
lidské ruky a má ve výsledku lepší vlastnosti, proto je v dnešní dob  více využíván. 

To, co je jako výhoda normáln , není ovšem výhodou pro aplikaci firmy EDAG Engineering s.r.o. Jelikož je 
v demonstraci nutno stav t na displej maketu automobilu ovládanou skrze Arduino Mega2560, vhodn jší by bylo 
použít displej rezistivní. 
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