Ontologie GLB

Ontologie GLB byla navržena pro podporu konceptuálního navrhování CRDP
 a reprezentuje sémantické vlastnosti znalostních prvků pomocí preformovaných sémantických struktur a vytváří kontext, řekněme zatím jazykové pozadí, pro syntézu kreativního řešení. Pojem kontext je pro inženýrské ontologie klíčový. Slovo kontext vychází z latinského contextus souvislý, setkaný
. Komunikační kontext je aktuální vztažný rámec, celek všech proměnných, ve kterém se naše komunikace uskutečňuje (Vybíral 2000)
. Bělohradský definuje kontext jako „kolektivně sdílené fiktivní pojmy, kterých se musíme umět dovolávat, aby naše výpovědi byly vpuštěny do určité verze světa jako legitimní“ (Bělohradský  1997 cit. dle Vybíral 2000). Kontext můžeme rozlišit na jazykový (který je v podstatě jazykovým prostředím) a mimojazykový (řekněme situační). Ontologií GLB se zabýváme například v článku (Bíla, Tlapák and Jura  2006).

1. Struktura ontologie GLB

S ohledem na předchozí členění inženýrských ontologií je GLB ontologií úlohovou a doménovou.  Ontologie GLB v sobě kombinuje výhody sémantických sítí a jazyka UML a sestává ze tří hlavních vrstev:

· GLBExpl
- vrstva vysvětlení (stratum of Explanation,)

· GLBFact
- vrstvy polí aktivit (stratum of Fields of Activities),

· GLBEnv
- vrstva nároků z prostředí (stratum of Environment).

Vrstva polí aktivit (GLBFAct) má čtyři podvrstvy – principy. Vrstvu GLBPrinc1 (jméno principu), GLBPrinc2 (specifikaci principu), GLBPrinc3 (stavový diagram UML – dynamická síť stavů a operací popisující vnitřní chování principů) a GLBPrinc4(sekvenční diagram UML – slučující větší oblast a popisující vnější chování principů). Struktura vrstev a podvrstev je zobrazena na obrázku ( obrázek 17)  a odpovídá výrazu rovnice 13), který popisuje hierarchii a zapouštění jednotlivých vrstev.

17 obrázek  – struktura ontologie GLB
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rovnice 13
2. Nosiče ontologie GLB

Vrstvy a podvrstvy ontologie GLBFAct, GLBPrinc1, GLBPrinc2 , mají strukturu algeber:

GLBp =  SYMBOL 225 \f "Symbol"Famp, F (Famp) SYMBOL 241 \f "Symbol", 





rovnice 14
Vrstvy a podvrstvy ontologie GLBExpl, GLBPrinc3,GLBPrinc4, GLBPrinc5  a GLBEnv  mají strukturu modelů.
               GLBp =  SYMBOL 225 \f "Symbol"Famp, ((Famp) SYMBOL 241 \f "Symbol",               




rovnice 15                                                                                            

kde Famp jsou nosiče (ground sets) modelů a algeber, F(Famp)  jsou systémy operací a ((Famp) jsou systémy relací uvedených v nosičích  Famp. Nosiče Famp modelů a algeber jsou nazývány „families“ a jejich prvky formační prostory (Formation Spaces) a označujeme je FS.  Množinu nosičů Fams označujeme FAM.

Vrstva polí aktivit –  Field of Activities (FAct):

Nosiče FamFAct obsahují formační prostory polí aktivit (např.: mechanické, pneumatické, hydromechanické atd.).

Vrstva principů 1 (jmen)  – Principles 1 (Princ1):

Nosiče FamPrinc1 obsahují formační prostory první vrstvy principů (např.: agregaci, transformaci, relativní efekty, ochranu, konstrukci atd.).

Vrstva principů 2 (upřesnění)  – Principles 2 (Princ2):

Nosiče FamPrinc2 obsahují formační prostory druhé vrstvy principů (např.: akumulaci a syntézu pro princip agregace, nebo spojení, filtr a uložení pro princip relativní efekt atd.).

Vrstva principů 3 a 4 (stavových a sekvenčních diagramů)  – Principles 3 (Princ3), Principles 4 (Princ4):

Nosiče FamPrinc3 obsahují stavy a přechody stavového diagramu UML a nosiče FamPrinc4 obsahují objekty, události a podmínky sekvenčního diagramu – oboje vztažené k dané ontologii.

Pro každý základní znakový řetězec (FAct – Princ1 – Princ2) existuje (podle potřeby) přinejmenším jeden stavový nebo sekvenční diagram.

3. Formační prostory ontologie GLB

Nosiče polí aktivit FamFact obsahují formační prostory typu:

FamFAct = (ME, PNU, HME, ELS, MSF, TCS,  LGS, ORG, MAT, STRUCT…(, 
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s následujícími významy jednotlivých polí aktivit: 

ME … mechanické pole aktivit, 

PNU … pneumatické pole aktivit, 

HME … hydromechanické pole aktivit, 

ELS … elektronické a elektrotechnické pole aktivit, 

MSF … matematické, symbolické a formální pole aktivit, 

TCS … pole aktivit technologických konstrukcí, 

LGS … legislativní pole aktivit (konvence, nařízení, zákazy), 

ORG … organizační pole aktivit,  

MAT … materiálové pole aktivit, 

STRUCT … pole aktivit struktury komponent systému 
Nosiče principů 1 Fam Princ1 obsahují formační prostory typu:

FamPrinc1  = (Agg, Trns, Contr, Protc, Cnstr, R-Eff, Instr, Dam, Emb, Prod(,     
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s následujícími významy jednotlivých principů: 

Agg … agregace (Aggregation
), 

Trns … transformace (Transformation
), 

Contr … řízení (Control
),  

Protc … ochrana (Protection
), 

Cnstr … konstrukce (Constructions
), 

R-Eff … relativní účinky (Relative Effects
), 

Instr … nástroje (Instrumental
), 

Dam … poškození (Damage), 

Emb … ukotvení (Embedding), 

Prod … produkce (Production).

Nosiče principů 2 Fam Princ2 obsahují formační prostory typu:

FamPrinc2  =  (



Agg SYMBOL 225 \f "Symbol"Accum, SynthSYMBOL 241 \f "Symbol", 


Trns SYMBOL 225 \f "Symbol" ChCarr, ChCarrV, Transfer, Transms, ChBeh, ChVValSYMBOL 241 \f "Symbol", 


Contr SYMBOL 225 \f "Symbol" Rep, Supp, Catal, Analog, Logic, F-LogicSYMBOL 241 \f "Symbol", 


Protc (ProtcProd, ProtcProp, ConsvStateSYMBOL 241 \f "Symbol", 


Cnstr SYMBOL 225 \f "Symbol" Separ, Fix, Bear, Content, Join, Shape, MilieuSYMBOL 241 \f "Symbol",   

   R-Eff SYMBOL 225 \f "Symbol"Filter, Joint, BearingSYMBOL 241 \f "Symbol", 


Instr SYMBOL 225 \f "Symbol"Tool, Material, Means SYMBOL 241 \f "Symbol", 


Dam SYMBOL 225 \f "Symbol"Discard, Contamin, Destruct SYMBOL 241 \f "Symbol", 


Emb SYMBOL 225 \f "Symbol"InConstr, Include, Annex SYMBOL 241 \f "Symbol", 


Prod SYMBOL 225 \f "Symbol"Objects, UnivQual, UnivPowerSYMBOL 241 \f "Symbol"(,    (rovnice 18)

s následujícími významy jednotlivých principů: 

Accum … akumulace (Agregace bez změny komponent), 

Synth … synteza (Agregace se změnou komponent), 

ChCarr … změna nosiče energie, 

ChCarrV … změna nosiče proměnné, 

Transfer … změna druhu energie s možnou změnou vnitřních vlastností,


Transms … změna druhu energie bez změy vnitřních vlastností, 

ChBeh …. změna chování,

ChVVal … změna hodnot proměnných, 

Rep … potlačení účinku, 

Supp … podpora účinku, 

Catal … katalýza účinku, 

Analog … analogové řízení, 

Logic … logické řízení, 

F-Logic … fuzzy Logické řízení, 

ProtcProd … ochrana produktu, 

ProtcProp … ochrana vlastností, 

ConsvState … změna stavu, 

Separ ... separace, 

Fix … upevnění, 

Content … vytvoření tělesa, 

Milieu … vytvoření prostředí, 

Joint … spojení, 

Bearing … generalizované ložisko, 

Means … prostředek (nespecifická podpora pomoci účinku nebo akce), 

Discard … vyřazení (eliminace existence), 

Contamin … obsažení, 

Destruct … destrukce, 

InConstr … zakomponování prvku do systému a využití jeho funkce, 

Include … zakomponování prvku do systému bez zvláštního využití jeho funkce, 

UnivQual … produkce univerzálních hodnot (peníze, voda, světlo, potraviny), 

UnivPower … produkce univerzální energie (elektrická, tepelná, chemická).
Poznámka: Seznam polí aktivit a obou principů je ze své podstaty otevřený a je tudíž možné přidávat další prvky. Zde seznam obsahuje transparentní sbírku složek ontologie GLB.

4. Gramatika ontologie GLB

Gramatika ontologie GLB je používána pro generování a rozpoznávání gramaticky správných znakových řetězců zapsaných v ontologii GLB (Global Context). Elementární znakové řetězce jsou zformované na modifikovaném principu Tesnièrovy valenční (závislostní) gramatiky. Základem této syntaktické koncepce je předpoklad, že jádrem věty je sloveso. Toto sloveso má před sebou i za sebou další větné členy (v případě GLB pouze za sebou). Z matematického pohledu jsou to argumenty a lingvisty jsou tato slova nazývána aktanty. Valence je potom schopnost slovesa vázat na sebe aktanty (syntaktické pozice) a je možné ji vyjádřit číselně množstvím aktantů.

AAAAAA   BBBBBB   SLOVESO   XXXXXX   YYYYYY   ZZZZZZ.

Aktanty mohou být:

· obligatorní – ve větě musí být realizovány
 <  AAAAAA >

· fakultativní – ve větě mohou být realizovány
[ < AAAAAA > ]

Předpoklad, že aktanty mají pouze slovesa, je však velmi zjednodušující. V přirozených jazycích není tento předpoklad snad nikdy splněn  (Čermák 1994). Užití této syntaxe je však rozšířené ve výpočetní technice. Jsou to všechny příkazy operačních systémů, programovacích jazyků, maker atd. a zde jsou takto popsány základní znakové řetězce. Všechny aktanty ontologie GLB jsou obligatorní. Např.:

STRUCT(Agg(Synth), resp.: Valenční slovo <aktant1<aktant2>>

Dalším typem gramatiky je Transformační gramatika Noama Chomskeho (Chomsky 1975). Generativní a transformační syntax
 je množina formálních pravidel pro transformaci a generování nových a obvykle složitějších lexikálních celků z těch starých a jednodušších. Klíčovým termínem jsou pravidla formace a pravidla transformace. Po technické stránce (v AI) se obvykle jedná o přepisovací pravidla. Gramaticky správný je tedy každý útvar, který je utvořen a pozměňován povolenými přepisovacími pravidly a pouze přepisovacími pravidly. 

Transformačními pravidly
 se řídí operace transformace, což je operace, kterou se mění struktura slova, fráze, či věty. Transformační pravidla se aplikují se na již hotová slova, fráze, či věty (na rozdíl od pravidel formace, která se aplikují na jádrové – výchozí struktury jazyka).

Typy transformačních pravidel (Čermák 1994):

1. Pravidla pro pohyb – přeskupení, či permutace slov, frází či vět, přičemž toto přeskupení nemá vliv na obsah sdělení.

2. Pravidla pro vkládání a vypouštění.
3. Ostatní pravidla (negace, otázka, pluralizace, pasivizace, vytýkání, inverze, elipsa atd.).
Pravidlo pro transformaci oznamovací věty na otázku ve francouzštině může vypadat například takto:
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Pravidlo pro zapouštění (embedding) s sebou nese riziko rekurzivnosti tohoto pravidla. Jednoduchý příklad by vypadal takto:
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Komplement může být například: „Anna řekla, že“. Celá věta z našeho prvního příkladu zní: „Anna řekla, že můj otec čte tu knihu“. Vložení více jak jedné věty však výrazně snižuje srozumitelnost a i při počítačovém zpracování je nutné problém rekurzivních pravidel ošetřit.

V  případě ontologie GLB využíváme pouze jedno formační pravidlo a to pro napojování znakových řetězců spojkou „a“
 a rekurzi ošetřujeme omezením počtu použitých spojek „a“.

Navrhovaná gramatika je formulována jako bezkontextová
, ale v současné době se uvažuje o nové, kontextové, formulaci, která by reflektovala proces interpretace, kde je výsledek vždy závislý na předchozí interpretaci. Gramatika se skládá z definice hlavní struktury (general grammar pattern) znakových řetězců (sing chains) a ze seznamu zakázaných znakových řetězců (forbidden grammar forms). Následující ukázka povolených a zakázaných znakových řetězců (přesněji smysluplných a nesmyslných kombinací daných polí aktivit a principů jedna a dva) je navržena na základě běžných znalostí (common knowledge
) a je popsána metajazykem, který je blízký jazyku přirozenému. Kritérium pro přijatelnost znakového řetězce je jeho smysluplnost a srozumitelnost v přirozeném jazyce..Gramatika stanoví, které řetězce jsou pro daný jazyk korektní a které nikoli. Co se povolí je závislé především na zkušenosti znalostního inženýra, protože kritériem přijatelnosti popisu artefaktu je jeho interpretovatelnost a převoditelnost do konstrukční části syntézy. Gramatika ontologie GLB byla navržena v rámci příspěvku (Jura & Bíla 2007 Grammar).

Hlavní vzorec gramatické struktury znakových řetězců (Ch …  sign chain):
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kde α1, α2 ,…, αn ( FamFAct ,  β11, β21 , …, βkn ( FamPrinc1,  γ11,  γ21, …, γkn  
( Fam Princ2 , AND …je spojovací operátor s významem podobným logické spojce konjunkce (logický součin), a “<”, “>” a “,” jsou oddělovače znakových řetězců (sign separators).  

Výsledné znakové řetězce mají potom například následnou strukturu:

· STRUCT(Agg(Synth) AND Trns(ChCarr)) 
AND TCS(Trns(ChCarr)) 

· ELS(Trns(ChCarr)) AND TCS(Trns(ChCarr)) 

· ELS(Trns(ChCarr)) AND TCS(Agg(Synth) AND Trns(ChCarr)). 

Součástí gramatiky je ještě seznam tzv. zakázaných znakových řetězců, které jsou neinterpretovatelné. Jejich seznam zde neuvádím – ukázka je v (Jura & Bíla 2007 Grammar).

5. Interpretace ontologie GLB

Interpretace řetězců vygenerovaných a zapsaných v jazyce ontologie GLB je jednou z nejdůležitějších složek systému pro podporu tvorby kreativních inovačních konceptů. Přepokládám, že nová kreativní řešení vznikají (emergují) právě v této fázi. Podrobnější popis interpretace ontologie GLB je v článku (Jura & Bíla 2007 Interpretation). Algoritmus CRDP vygeneruje návrhy v následující podobě:

obrázek 18 – vygenerované znakové řetězce algoritmem CRDP a zapsané v GLB (Bíla, Jura, Tlapák, 2006)

Systém interpretace

Jedna z variant výsledné formy interpretačního systému je slovníkový seznam obsahující významy gramaticky korektních znakových řetězců – od těch nejzákladnějších prvků až po komplexní řetězce. Otázka je, do jaké hloubky (komplexnosti, složitosti znakových řetězců) je praktické a technicky možné interpretace provádět. Zatím se osvědčilo neinterpretovat ty znakové řetězce, které jsou složené z více jak čtyř základních řetězců. Slovník významů znakových řetězců je možné realizovat na šesti úrovních komplexnosti řetězce:

Slovník  významů základních strukturních prvků + příklady


E.g. : TCS, ME, PNU, Agg, Accum, etc.

Slovník významů  základních řetězců + příklady


E.g.: STRUCT (Agg)

Slovník významů kompletních řetězců + příklady


E.g.: STRUCT (Agg(Accum))

Slovník významů složených řetězců + příklady


E.g.: STRUCT (Agg(Accum)) AND ELS (Trns(ChCarr)

Slovník významů vestavěných řetězců + příklady

E.g.: STRUCT (Agg(Accum) AND (Trns(ChCarr)

Slovník  významů kombinací vestavěných a složených řetězců (maximální složitost) + příklady


E.g.: STRUCT (Agg(Accum) AND (Trns(ChCarr)

Uváděné příklady poskytují materiál pro generalizaci popisovaných principů a jejich mentální reprezentaci. Zde využíváme známé souvislosti metaforického myšlení a tvořivé produkce (Lubart 2003)
. Uživatel může zobecnit popisované principy na základě slovních ilustrací (příkladů) bez nutnosti jejich explicitního vyjádření a převodu do jazykové podoby. Následně může tyto principy přímo použít ve fázi syntézy řešení, neboť si tyto principy zformoval do struktury někdy nazývané tacit knowledge.  Skryté znalosti (tacit knowledge) popisuje Robert Sternberg (Sternberg et al. 2000) jako procedurální, prakticky užitečné a obvykle neverbalizované. Tacit knowledge je možné explicitně vyjádřit, ale vyžaduje to jisté úsilí, neboť jsou obvykle získané ze zkušeností všedního života nikoliv z utříděných školních znalostí (Sternberg et al. 2000)
. Skryté znalosti (tacit knowledge) negativně korelují s akademickou inteligencí (Sternberg et al. 2000)
 a vyvíjejí se na ní nezávisle (Sternberg et al. 2000)
. 

Zobrazování interpretace

Existuje několik možností jak interpretované obsahy (znakové řetězce) ontologie GLB komunikovat s uživatelem v rámci HCI (Human Computer Interface). Například jako:

1. Zobrazení množin (sjednocení a průniky podmnožin polí aktivit a principů).

2. Stromovou strukturu (logický derivační strom).

3. Výrazy (v symbolické podobě)

4. Přirozený jazyk:

a. slovník významů znakových řetězců

b. analogie a příklady kompletních znakových řetězců 

Ad 1. Zobrazení interpretovaných obsahů pomocí množinového uspořádání.


obrázek 19 – zobrazení interpretace jako množin

Ad 2. Zobrazení interpretovaných obsahů pomocí stromové struktury.

obrázek 20 – zobrazení interpretace jako stromové struktury
Ad 3. Zobrazení interpretovaných obsahů v podobě symbolického zápisu.

ch = STRUCT(Agg(Synth) AND Trns(ChCarr)) AND ME Trns(ChBeh))

Syntetizoval jsem tyto přístupy a rozhodl jsem se prezentovat výsledky uživateli v podobě strukturovaných tabulek, které budou obsahovat základní slovníkové vysvětlení použitých polí aktivit a principů, interpretaci celých znakových řetězců různé úrovně obecnosti i příklady a to vše s dodržením struktury zanořování jednotlivých vrstev.

Finální systém zobrazování výsledků interpretace pomocí ontologie GLB uvedu na příkladu znakových řetězců vygenerovaných pro návrh netradičního zdroje energie (Bila, Tlapák and Jura 2006). Vygenerované řetězce jsou následující:

Ukázka několika interpretací:

	1. STRUCT(Agg(Synth)) 
	
	

	struktura
	koho, čeho
	agregace
	typu
	syntéza

	způsob uspořádání, vztahy mezi prvky, resp. uspořádání samo 
	shluknutí, složenina 

spojení, složení, seskupení


	Skládání, složení. Agregace se změnou agregovaných komponent. Spojení s přidanou hodnotou. 

(Zde jen v kontextu agregace).

	z latinského základu STA
	z latinského. aggregar, které je složené z a – grex (stádo)
	z řec. synthesis (skládání) z syn- + ti-thémi (klad), podobnost s thema (téma)

	Změna struktury uspořádání se změnou komponent.

	Použijeme stejných prvků (součástí), ale smontujeme je jinak, čímž sestava získá nové funkčnosti. 

	Přechod od pevné kladky k volné

	Zapojení reproduktoru jako mikrofonu.


tabulka 1 – interpretace znakového řetězce STRUCT(Agg(Synth))
	2. STRUCT(Trns(ChCarr)) 
	
	

	struktura
	koho, čeho
	transformace
	typu
	změna energetického nosiče

	způsob uspořádání, vztahy mezi prvky, resp. uspořádání samo 
	proměna, přetvoření, přeměna


	změna nosiče energie, kterým může být například elektrický náboj, tlak v kapalině, či plynu, atomové jádro atd.

	z latinského základu STA
	trans = pře, přes, za

formare = lat. formovat, tvořit. Od forme, které vzniklo přesmyčkou z řeckého morfé
	

	Změna struktury uspořádání, která povede k využití jiných forem přenosu energie.

	Změna v struktuře nosič-prvek a jejich vazbě.

	Změníme nosiče energie v systému (stlačený vzduch, elektrická energie, mechanická energie apod.). To vyžaduje i příslušnou změnu součástí.

	ME – mechanická energie. Nosič: tuhé těleso. Různé podtypy energie.: kinetická, potenciální, deformační, setrvačník, pružina, závaží atd.


tabulka 2 – interpretace znakového řetězce STRUCT(Trns(ChCarr))

	3. STRUCT(Agg(Synth) AND Trns(ChCarr)) 
	
	

	struktura
	koho, čeho
	agregace
	typu
	syntéza

	způsob uspořádání, vztahy mezi prvky, resp. uspořádání samo
	shluknutí, složenina 

spojení, složení, seskupení


	Skládání, složení. Agregace se změnou agregovaných komponent. Spojení s přidanou hodnotou. 

(zde jen v kontextu agregace)

	z latinského základu ST.
	z latinského aggregar,které je složené z a – grex (stádo)
	z řec. synthesis (skládání) z syn- + ti-thémi (klad), podobnost s thema (téma)

	

	struktura
	koho, čeho
	transformace
	typu
	změna energetického nosiče

	způsob uspořádání, vztahy mezi prvky, resp. uspořádání samo
	proměna, přetvoření, přeměna


	změna nosiče energie, kterým může být například elektrický náboj, tlak v kapalině, či plynu, atomové jádro atd.

	z latinského základu STA
	trans = pře, přes, za

formare = lat. formovat, tvořit. Od forme, které vzniklo přesmyčkou z řeckého morfé
	

	Změna struktury uspořádání, při které se s změnou komponent t změní i způsob přenosu energie (stlačený vzduch, elektrická energ., mechanická apod.).

	Použijeme stejných prvků (součástí), ale smontujeme je jinak, čímž sestava získá nejen nové funkčnosti, ale bude také fungovat na jiném energetickém principu.


tabulka 3 – interpretace znakového řetězce STRUCT(Agg(Synth) AND Trns(ChCarr))
Některé složitější znakové řetězce interpretuji pomocí nestrukturovaného textu:

	Tento řetězec znamená, že na poli elektrotechnických zařízení a zároveň také na poli technologických konstrukcí má dojít k změně energetických nosičů. Může se jednat například o výpočetní techniku, u které je potřeba s přechodem na jiné hladiny (amplitudy i frekvence) energetických nosičů změnit i energetické nosiče technologické konstrukce (tedy rámu – case), který má mj. důležitou funkci z hlediska elektromagnetické kompatibility. 

	Jiným příkladem může být elektrické vedení, kde při změně nosiče (např. transformace na jiné napěťové úrovně) je potřeba odpovídajícím způsobem změnit i technologické konstrukce, tedy sloupy el. vedení, jejich ukotvení, průřezy vodičů atd.

	Méně konvenční příklad, avšak více odpovídající zadání, nás může zavést do problematiky biologických systémů. Nosičem elektrické energie (i když v podstatě je to stále elektron) může být například neuron. Skutečnost, že technologické konstrukce pro metalový vodič (např. izolátory) jsou zcela jiné než pro neuronální vodič (mj. myelinová vrstva, schwanovy zářezy atd.) je nasnadě.


 tabulka 4 – interpretace znakového řetězce  ELS(Trns(ChCarr)) AND TCS(Trns(ChCarr))
Jádro interpretačního systému je založeno na konstrukci zobrazení ((), které spojuje gramaticky korektní znakové řetězce s jejich sémantickým obsahem a to v kontextu řešení úloh a problémů konceptuálního designu a redesignu.

Užitečným pokračováním vývoje interpretačního systému by mohl být systém, který by z množiny interpretací různé úrovně obecnosti a vysvětlování na příkladech volil jednu interpretaci, či jednodušeji jejich omezený počet, s ohledem na uživatele. Poskytl by mu zjednodušený výběr, či by mu nabízel interpretace s ohledem na jeho předchozí volby. Bylo by otázkou dalšího výzkumu, zjistit zda je vhodnější (a event. s ohledem na osobnost uživatele) používat, či nepoužívat stejné interpretace při opakujícím se řetězci, zda zvyšovat, či snižovat jejich obecnost atd.
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State diagram UML


Vrstva popisu vnitřního chování 





Sequential diagram UML 


Vrstva popisu vnějšího chování.
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4.  STRUCT(Agg(Synth) AND R-Eff(Filter)) 


5.  STRUCT(Trns(ChCarr) AND R-Eff(Filter)) 


6. STRUCT(Agg(Synth) AND Trns(ChCarr) AND R-Eff(Filter)) 


7.  ELS(Agg(Synth))


8.  ELS(Trns(ChCarr)) 


9.  ELS(R-Eff(Filter)) 


10. ELS(Agg(Synth) AND Trns(ChCarr)) 


11. ELS(Agg(Synth) AND R-Eff(Filter)) 


12. ELS(Trns(ChCarr) AND R-Eff(Filter)) 


13. ELS(Agg(Synth) AND Trns(ChCarr) AND R-Eff(Filter)) 


14. TCS(Agg(Synth)) 


15. TCS(Trns(ChCarr)) 











� Computer ReDesign Process.


� Z latinského contextere – tkát dohromady, které je složené z con (com(componere = skládat ) + textere (tkát textil) (Holub & Lyer 1967).


� str. 27


� Touto problematikou se zabýváme v práci (Jura & Bíla 2007 Grammar).


� Někdy též generativní a transformační gramatika


� Zde bylo použito permutačního pravidla, kterým byla fráze „pravidla formace“ transformována na frázi „transformační pravidla“. 


� Používáme značku AND.


� Na svém kontextu nezávislá.


� Obdoba common sense – sdílené, obecné vědomosti, či lépe znalosti.


� str. 284


� We view tacit knowledge as procedural, practically useful in everyday life, and usually (although not always) unspoken. Tacit knowledge can be made explicit, although doing so requires some effort, because tacit knowledge is usually picked up in one’s everyday life rather than formally in classroom settings (Sternberg et al. 2000).


� We found that scores on the test of tacit knowledge correlated trivially or significantly negatively with measures of academic intelligence and achievement, even after controlling for socioeconomic status (SES) (Sternberg et al. 2000).


� The result is that academic and practical intelligence can develop independently (Sternberg et al. 2000).





