Zadani pro analyzu podsystému "Hlavni vétrani
ATM".

A. Funkéni charakteristika L’lkolu

Vychozi formulace

Navrnéte podplrny SW pro fizeni hlavni ventilace ATM. Ridici a
fizeny systém obsahuji nasledujici typové prvky :

- Ventilatory (ventilatory strojoven, ventilatory proudové, ventilator
clony),

- Senzory (mérené velicina (CO, Opacita, NOXx, pritok, rozdil tlak,
rychlost vozidel, hustota vozidel)

- Ventilacni klapky (u velkych ventilatord na vytiaku za difuzory
(SU), uzaviraci klapky (UK), regulacni klapky (RK), uzaviraci
pozarni klapky (UPK). -

Pri pfedbéZné strukturalizaci byly uvedené typové prvky
soustredény do vys$sich celka : ‘

e systémy méfeni (M1, ..., M11),

e systémy ventilatord strojoven s klapkami (SU, UK a RK), (LSF1,
..., LSF3), |

e systém ventilatoru clony s klapkou (SU) (LSF4),
e systémy proudovych ventilatort (SF1, ..., SF11),
« systémy ventilaCnich a pozarnich uzaviracich klapek (SVK).

(VSechny tyto systémy jsou uvazovany jako systémy fyzickych
prvku a jejich softwarovych fidicich bloki.)

Nejnizsi uroven systému ventilace predstavuje droveri senzort
(sekce méfeni). Z mnoha dalSich veliCin, které systém méfeni
zpracovava, jsou pro provozni ventilaci dllezité nasledujici
proménné: Koncentrace CO [ppm] (CCO), opacita [m-1], (OP)
koncentrace NOx [mg/m2] (NOx), pritok [m3/s] (Q), tlak [Pa] (P),



Na obr.3. je znazornéna ramcova struktura systému hlavniho vétrani (v€etné
fidicich blokd). Zakladni blok ridiciho systému TCONTROL VV je dale
dokomponovan do bloku fizeni mérficich operaci (oznaCeny dale
tridouTMeas), bloku fizeni ventilatord a prislusnych ventilaénich klapek
strojoven (TCentrF), do bloku fizeni proudovych ventilatora (TjetF) a do
bloku fizeni ventilaénich klapek (TsFlap). Zasahy do funkce a do nastaveni
celého fidiciho systému hlavniho vétrani se projevuji pres rozhrani 15 a 16
(viz. pfedchozi odstavec).

Vyznam hlavnich pouzitych symboli (podle poradi jejich pouZiti v dale
uvedené posloupnosti objektovych a stavovych diagrami) :

TCONTROLVV: centralni blok rizeni hlavniho vétrani ATM.

TMeas: koordinacni tfida fizeni méficich operaci. Obsahuje déale podtridy
vlastnich systému fizeni méficich operaci M1, ..., M11 (viz. obr.1.)

TCentrF: koordinaéni tfida fizeni ventilatord a ventilacnich klapek ve
strojovnach (TlIsf1, TlIsf2, TIsf3) a fizeni ventilatoru a klapky clony (TsfOrif).

TJetF : koordinacni tfida fizeni proudovych ventilatord. Obsahuje jako
podtridy systémy rizeni (sf1, ..., sf11). '

TsFlap : koordinaéni tiida fizeni uzaviracich klapek. Obsahuje jako podtridy
systém ventilacnich klapek VT, VTJ a ZT (oznaceni ze zdroje [5]).

Interface Tl 5 : pfedstavuje rozhrani od analyzatoru provoznich rezima.
Pracuje s atributy : Rem (rezim nékteré tfidy systému fizeni dany nékterou z
probihajicich globalnich operaci : OperGV, OperStart, OperOFF, OperFire,
OperClose, OperManual), RemVT (provozni rezim ve vétvi tunelu VT
(hodnoty O nebo 3) - viz. zdroj [5]), RemZT (provozni rezim ve vétvi tunelu ZT
(hodnoty 0,1,2 nebo 3) - viz. zdroj [5]), LocFire (lokalizace pozaru v fidicich
usecich (podusecich) tunelu.

Tl 5 pracuje s operacemi : OperGV (standardni béh Fizeni systému
ventilatord), OperStart (operace spusténi systému ventilatort (a klapek)),
OperOFF (operace vypnuti automatického fizeni vzduchotechniky, OperFire
(operace zajistujici rfizeni vzduchotechniky za pozaru), OperClose (operace
uzavieni tunelu), OperManual (operace zajistujici prechod na rucni fizeni
hlavniho vétrani), LocFire (operace zjistujici polohu pozaru na trasach
tunelu).

Interface Tl 6 : predstavuje rozhrani od operatorského velinu. Rozhrani
slouzi k prenosu nasledujicich hodnot : Zadané hodnoty regulovanych velicin
v atributech XReq (X = CO, OP, NOx, Q, DP (tlakova diference)), hodnoty pro
start systému vétrani YON (Y = CO, OP), hodnotu opacity pfi pozaru OPFire,
hodnoty pro udrzbu ZMain (Z = CO, OP), hodnoty pro uzavieni tunelu
WClose (W = CO, OP).



TM1, ... , TM11: systémy fizeni méficich operaci. Obsahuji jako podtridy
jednotliva c¢idla méreni velicin CO, OP, NOx, Q, P, V, N (podle symboliky
uvedené v odstavci A. kapitoly 2. Zadani ...). Jednotlivé tfidy meéfidel jsou
oznaceny v pofadi TCO, TOP, TNOx, TQ, TP, TV, TN.

TX( X €{CO, OP, NOx, Q, P, V, N } : findlni tfidy mericich cidel. Ve
stavovych diagramech pracuji s proménnou DiagX (oznacujici zpusobilost
éidla k méreni) a s operaci MEAX provadgjici vlastni méreni prislusné
veliciny X.

Tisf1, TIsf2, Tisf3: tiidy zajistujici fizeni ventilatora a klapek ve strojovnach.
Obsahuji jako objekty : ventilatory (oznacené Vinteger (integer Ccislo
ventilatoru podle projektové dokumentace ze zdroje [5])), klapky ventilatord
(oznacené SUinteger (integer Eislo klapky podle projektové dokumentace ze
zdroje [5])), uzaviraci klapky UKinteger (integer Cislo klapky podle projektové
dokumentace ze zdroje [9])).

TsfOrif : tfida zajistujici fizeni ventilatoru clony. Obsahuje objekty : ventilator
(oznaceny Vinteger (integer ¢islo ventilatoru podle projektové dokumentace
ze zdroje [9])), klapku ventilatoru (oznagenou SUinteger (integer Cislo klapky
podle projektové dokumentace ze zdroje [5])).

TLFAN : tfida velkych ventilatorl. Pracuje s operacemi : Spustit, Zastavit,
SetUp (nastaveni pred akci), CasON/OFF (operace zjistujici dobu od
posledniho spusténi po okamzik "ted " (now) - "ted" mulze byt okamzikem
zastaveni (ale nemusi)), stateFan (operace zjistujici stav ventilatoru (ON,
OFF)).

TSU: tfida klapek na vytlaku ventilatora za difuzorem. Pracuje s operacemi :
Otevrit, Uzaviit, SetUP (nastaveni pred akci), stateSU (operace zjistujici
stav klapky).

TUK: tfida uzaviracich klapek ve strojovnach. Pracuje s operacemi : Otevrit,
Uzavfit, SetUP (nastaveni pred akci), stateUK (operace zjistujici stav
klapky).

TRK: tfida regulacnich klapek ve strojovnach. Pracuje s operacemi : Oteviit,
Uzaviit, SetUP (nastaveni pred akci), stateRK (operace zjistujici stav
klapky).

Tsf1, ..., Tsf11: tiidy zajistujici fizeni systému proudovych ventilatort.
Obsahuji jako objekty : ventilatory (oznacené Vinteger (integer Cislo
ventilatoru podle projektové dokumentace ze zdroje [5])).

Pozn !!! : Kédy vSech zafizeni, které obsahovaly v &isle oddélujici tecku, byly
prevedeny do formy integer (bez tecky) vzhledem k teCkové notaci objektové
orientovaného formalismu UML, RR 98 i DELPHI. (Tzn., napriklad, Ze
ventilator s kédem V5.20 (v dokumentaci zdroje [5]), je oznalen v ramci
predloZzeného feseni jako V520.)



Trf: tfida proudovych regulatoru se spojité nastavitelnymi otackami. Pracuje s
operacemi : SpustitF, SpustitRev (reverzovany chod), Zastavit, SetUp
(nastaveni pred akci), casON/OFF (operace zjistujici dobu od posledniho
spusténi po okamzik "ted " (now) - "ted" mlze byt okamzikem zastaveni (ale
nemusi)), stateFan (operace zjistujici stav ventilatoru (ON, OFF, REV)).

Tjf: tfida proudovych regulatort bez moznosti spojité nastavitelnych otacek.
Pracuje s operacemi : SpustitF, SpustitRev (reverzovany chod), Zastavit,
SetUp (nastaveni pfed akci), casON/OFF (operace zjistujici dobu od
posledniho spusténi po okamzik "ted " (now) - "ted" muze byt okamzikem
zastaveni (ale nemusi)), stateFan (operace zjistujici stav ventilatoru (ON,
OFF, REV)).

TFlapVT : tfida uzaviracich pozarnich klapek ve vétvi VT. Obsahuje jako
objekty : uzaviraci pozamni klapky (oznac¢ené UPKinteger (integer Ccislo
uzaviraci pozarni klapky podle projektové dokumentace ze zdroje [5])).

TFlapTJ : tfida uzaviracich klapek ve vétvi TJ. Obsahuje jako objekty :
uzaviraci klapky (ozna¢ené UKinteger (integer Cislo uzaviraci klapky podle
projektové dokumentace ze zdroje [5])).

TFlapZT : tfida uzaviracich pozarnich klapek ve vétvi ZT. Obsahuje jako
objekty : uzaviraci pozarni klapky (oznacené UPKinteger (integer Cislo
uzaviraci pozarni klapky podle projektové dokumentace ze zdroje [5])).

Komentar ke strukture stavovych diagrami :

Stavové diagramy predlozené na nasledujicich stranach jsou dvojiho typu:
jednak predstavuiji zavislostni sité vétsich bloku (napf. TCONTROLVYV, Tlsf1,
Tsf6, apod.), jednak obsahuji nékteré zakladni zavislostni sité finalnich prvka
(napf. TCO, TOP, apod.).

Stavoveé diagramy prvé skupiny predstavuji zavislosti podminek a akci pfi
pfechodech mezi stavy : start systéml (zajiStovany globéalni operaci
OperStart), standardni béh systému (zajistovany globaini operaci OperGV),
klidovy stav systému (zajistovany globalni operaci OperOFF), stav ruéniho
fizeni (zajiStovany globalni operaci OperManual) a stav pozarmiho vétrani
(zajistovany globalni operaci OperFire). Na rozdil od vystavby systému
"Vétrani pomocnych prostor" byly mnohdy vy$e zminéné operace uvedeny
pomoci podminek na prechodech mezi stavy. Tato vy$si (ale grafickymi
moznostmi limitovana) sdélnost stavovych diagramd pfinesla naopak nizsi
"vydatnost" vygenerovaného kédu (vlastnost generatoru R2D).

Stavové diagramy druhé skupiny jsou velmi jednoduché a nedosahuji na
konkrétni operace (napf. operace méfeni nebo vlastniho spousténi
ventilatord).

Je nutno podotknout, ze rovina feSeni, ve které se odehravaji veskeré
konstrukce v této praci, nepopisuje, jak vypadaji nékteré vlastni operace -
napi. OperFire, OperClose, SpustitF, MEACO, apod. To je jiz zalezitosti
implementaénich programatoru.
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2. MESTSKY OKRUH SMICHOV

- Rozmistni staveb -

r o r w r r {
3. ROZMISTENI CASTI V TUNELU




Rémcova struktura systému hlavniho vétrani (TCONTROLVV) a jeji
pozice vzhledem k syst¢émim Fizeni ostatnich procesu (Vétrani pomocnych
prostor (MVentilace), fizeni dopravy (Doprava), Fizeni energetiky
(Energetika), atd.) a k nad¥azenému koordinaénimu modulu (Tunel).

TTunel

& VVentilace : TVVentilace
&MVentilace : TMVentilace

va : TDoprava
& Eneregtika : TEnergetika
&Atd..

TVVentilace

& Tunel: TTunel
&,CONTROLVV : TCONTROLWV

Rizeni operaci m&feni

&TMeas

TCONTROLVV |

<<Interface>>
15

<<Interface>>

Rizeni ventilagnich klapek

&, TsFlap

Rizeni ventilatori strojoven
&, TCeantrF

16

Rizeni proudowch entilatori

& TletF

Obr.3. R&mcova struktura systému hlavniho vétrani (symbolické atributy !)




5. Examples of Objeét and State Diagrams

TCONTROLVV
TCONTROLVV <<Interface>>
By JetF : TetF i
&,CentrF : TCentrF &,Rem : string
&,Meas : TMeas &RemVT : integer
&ysFlap : TsFlap &RemZT : integer
&I15:T5 & LocFire : string
&16:T6 1 : Pzt
E5t2 : float
&IntervalMea : float
Wam = mmeTEy Q &delta : float
&M1 : TM1 ; L0perGV()
M2 : TM2 / ®OperStart()
&M3 : TM3 ©0perOFF()
&5M4 : TM4 OperFire()
&M5 : TM5 ®0perClose()
&M6 : TM6 ©OperManual()
gm; ; m; ®LocFire()
&,M9 : TM9
&,M10 : TM10
E5M11 : TM11
<<Interface>> |
TI6
&,COReq : float
' &,0PReq : float
&,NOxReq : float
TsFl ﬁseq : “3"’“
sriap Req : float
&FlapVT : TFlapVT &,COON : float
&5FlapTJ : TFlapTJ =~ &0PON : float
&FlapZT : TFlapZT &,0PFire : float
%omin : float
g PMain : float
QJSLC.G::; &,COOFF : fioat
: &,0POFF : float
Syisk2 : Tis2 &,COClose : float
&isf3 - Tisf3 TJetF &,0PClose : float
&5sfOrif | TsfOri 85t - Toh
&ysf2 : Tsf2
&sf3 : Tsf3
&sf4 : Tsfd
&5 ; Ts
&7 : Tsf7
&sf8 : Tsfs
519 : TsfO
&sf10 : Tsf1O
&sf11: Tsf1




TCONTROLVV

/

[ Rem = UnManual ]

OperManual [ delta > IntenalMea ]

[ ((Meas.M5.CO5.MEACO>COON) OR (Meas.M5.0P5.MEAOP>0P ON))OR(RemV T=3) ]

START
: entry: Rem := Start
do: OperStart
do: t2:= now() \ [ delta > IntervalMea ]
do: delta :=t1 - {2
Y [RemVT=0]
CONTROLOFF
entry: Rem : = OFF
do: OperOFF
do: t2:= now()
OperManual do: delta:= t1- t2
[ RemVT=0]

MANU’.AL CQNTROL 1 [ (Meas.M5.CO5.MEACO>COReq)OR(Meas.M5.0FP5.MEAQOP>0OPReq)) ]
entry: Rem : = Manual J

\[ Rem=UnManual | \_|
OperManual

G-VENTILATION
entry: Rem := GV
do: OperGV

OparManual /
OperFire
{ TUNNELCLOSED | OperClose [ .
J —Lentry: Rem:= Fire
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TMeas

™11

&5C011: TCO
&5s0P11 : TOP

&5sNOx111 : TNOx
&sNOx112 : TNOx

™1

&,5C01 : TCO
&,50P1 : TOP
&sQ1: TQ
sV TV

™2

&5C02 : TCO
&,s0P2 : TOP

el L OO
&sC03 - TCO
&s0P3 : TCO

e

&sVv3: TV

Q.scm' : TCO
&,s0P4 : TOP
&sv4 TV

™S

&sC05 : TCO
&s0P5 : TOP
&sNOx1 : TNOx
&5sNOx2 : TNOx
&:505: TQ

255011 Tl e
&sQ1i2:TQ -
N11: TN .
Q’s TMeas
: M1 M1
&5M2 : M2
M3 : TM3
&M4 : TM4
QMS5:TM5 |
&,M6 : TM6
o —
&5sCO101 : TCO 9: TM9
&5C0102 : TCO et %10 : TM10
&s0P101 : TOP M1 : TM11
&s0P102 : TOP
&5sQ10 : TQ
™9
&,sC09 : TCO
&s0P9 : TOP
&sQ9: TQ
&sP9: TP
™8 ™7
&,sC08 : TCO &,5C07 : TCO
&,s0P8 : TOP &s0P7 : TOP
&sQ8 : TQ &5Q7:TQ
&sv8 . TV &sP7: TP

&sQ21: TQ
&sV5 - TV
&sN: TN

™86

&sC061 : TCO
&,5C062 : TCO
&5s0P61 : TOP
&,s0P62 : TOP
&506: TQ
&sV6 : TV




TMeas (pokracovani)

&,DiagN : boolean

SMEAN()
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™1
&sCO1: TCO
&sOP1 : TOP g
&sQ1: TQ e BT
&sV1: TV &
& Value
&DiaaCO : boolean
Qasc“;z TCO ®MEACO(
: 0 . .
&,50P2 : TOP /
TOP
2 & TIME 1
&,5C03: TCO Q,wez
£%s0P3 : TCO nglue
&sQ3: TQ &,DiagOP : boolean
il SMEAOP()
™4
&sC04 : TCO TNOxX
&sv4: TV &,TIME2
& Value .
&DiagNOx : boolean
il SMEANOX()
&sC0O5 : TCO
&sOP5: TOP
&sNOx1 : TNOx =
&5sNOx2 : TNOx
&sQ5: TQ &TIME1
&5sQ21: TQ %3:582
BsV5: TV _
&SN : TN &,DiagQ : boolean
BMEAQ(
TM6 \
&,sC061 : TCO —
&,sC0862 : TCO
&5s0P61 : TOP &, TIMEA
&s0P62 : TOP E5TIME2
Q)SQG » 16 Q,Va]ue
8sV6 : TV &DiagV : boolean
™ SMEAV()
&5TIME 1
8,TIME2
& Value



TMeas (pokracovani)

&TIME1
&TIME2
&,Value
&,DiagCO : boolean
i AM2: WEAWO
&,sC02 : TCO -
&,sOP2 : TOP
™3 & TIME1
&,5C03 : TCO Q;nmez
&sOP3: TCO &Value
&sQ3: TQ &DiagOP : boolean
&sV3: TV ARG
™4
&»sCO4 : TCO TNOXx
&s0P4 : TOP &,TIME1
&sV4 . TV & TIME2
&5 Value
&DiagNOx : boolean
T™5 SMEANOX()
&sCO5 : TCO
&,s0P5 : TOP
&sNOx1 : TNOx T
&5sNOx2 : TNOx
&s05: TQ & TIME
&sQ21 : TQ R TIME2
&sV5 : TV &Value .
EsN - ™ &,DiagQ : boolean
SMEAQ(Q
T™6
&,sC061 : TCO %
&,5C062 : TCO
&s0P61 : TOP E5TIME1
&,s0P62 : TOP & TIME2
506 : TQ &Value
&sV6 : TV &,DiagV : boolean
™ SMEAV()
gTIME‘l
TIME2
&Value
&DiagN : boolean
SMEAN()
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TCO

[ DiagCO = F. SE_ ] *Porucha &idla Stavi 1
entry: TIME2 := TIME1
do: TIME2 := Now()
entry: MEACO

Sta2
entry: "Opakovat méfen|"

EACO

: Stav3
entry: Value : = MEACO




TCentrF

i J8~



Tlsfl

<<Interface>>
s
&Rem : string
&RemVT : integer
QQ’R,; ;r;ﬁre ': !:tt:gger <<Interface>>
&5t1 : float : Té
&512: float &COReq : type = number
& IntervalMea : float &/OPReq : type = number
&delta : fioat &NOxReq : type = number
&QReq : type = number
®0perGV() &,DPReq : type = number
®OperStart() &5 COON : type = number
®OperOFF() &,0PON : type = number
®OperFire() &,OPFire : type = number
®0perClose() &,COMain : type = number
Tisft ®OperManual() &,0PMain : type = number
&, V31: TLFAN ®LocFire() /V &,COOFF : type = number
8V32  TLFAN Q‘OPOFF : type = number
J &,COClose : type = number
%gg%, TLTFSTIN : &,0PClose : type = number
&,SU32 : TSU
%susa : TSU
UK : TUK :
8,UK95 : TUK : : TLFAN
&,UK96 : TUK &,casON
&UK97 : TUK &ycasOFF
&, stateV31 : string £casON/OFF

BetsteVan: sting | 2020 ————  [Sstaeran

&, stateV33 : string

&stateSU31 : string :Spustqo
&stateSU32 : string Zastavit()
&stateSU33 : string ®SetUp()

& stateUK94 : string BCasON/OFF()
&pstateUKI5 : string PstateFAN()

&ystateUK96 : string
&stateUKI7 : string

TSU
BSTATEISf() &stateSU : string

ROtewviit()
DUzawit()
®SetUp()
PstateSU()

TUK
& stateUK : string

LOtewvit()
BUzawviit()
®SetUp()
PstateUK()

~ 94—




Tlsfl

___Open Mea
entry: t1 := now( delta > IntervalMea ]

[ Rem = UnManual] QOpers
OperManual o

rOFF
- L r_  CONTROLOFF
START ’ do: t2:= I'IOWO
OperStart entry: V31,Spustit do: delta:= t1- t2 :
entry: V32 Spustit entry: V31.Zastavit
entry: SU31.0tewit Oﬂ:gi \43%1?;:%“!
: " entry: SU32.0tewit entry: N
MANUAL CONTROL | OperManual | entg: UK94. Oteviit entry: SU32.Zaviit
entry: Rem : = Manual entry: UK95. Zawit entry: UK94 Zawit
entry: L'K96.0tewit entry: UK95.0tewit
entry: UK97.Zawit entry: UK96.Zawit
OperManual entry: UK97.Otewit
& o’

[ TUNNEL cLOSED }

g
OperManual RemVT =0
OperOFF
rGV
OperClose perOFF

OperManual OperManuaI

-VENTILATION
[(RemVT'-S) ]

OperFire REM(3/0,1,2,3)
do: V33.Spustit
do: SU33.0tewit
exit: V33.Zastavit

OperFi exit: SU33.Zawit
exit: OperClose

\%\\_

OperClose

[ LocFire = VTJR ]

FireVTJR

entry: UK94.Zawvit
entry: UK95.Otewit
entry: UK96.Zawvit
entry: UK97.Otewit

(LocFire= VTJH)OR(Loang-VTSr)OR(LocFlre-B)OR(LocFlre ZTJH)OR(LocFire=ZTJR)OR(LOcFire=ZTS)OR(LocFire=A)
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Tisf2

<<Interface>>
TS5
&Rem : string
&5RemVT : integer
&5RemZT : integer
Erpe g::.ocFira : string
1: float
&,V71: TLFAN 8542 : float
ggg %ﬁﬁ: &IntervalMea : float
%UKall haiti &delta : float
85UK82 : TUK BOperGV() .
&,SU71: TSU Opers <<Interface>>
4 ®OperStart() e
&SU72:: TSU ROperOFF() A
&,SU73 : TSU ROperFire() &,COReq : type = number
&RK71 : TRK 20perClose() &,0PReq : type = number
EHRK72 : TRK *0perManual() &NOxReq : type = number
%}Rth?S V7 -‘I[RKt . RLocFire() &5QReq : type = number
stateV71 : string

&DPReq : type = number
&;stateV72 : string \‘D &,COON : type = number
&pstateV73 : string &,0PON : type = number
&stateUK81 : string &,0PFire : type = number
&ystateUK82 : string &,COMain : type = number
&stateSU71 : string &,0PMain : type = number
&;stateSU72 : string &,COOFF : type = number
&;stateSU73 : string &,0POFF : type = number
&ystateRK71 : string &,COClose : type = number
&stateRK72 : string &,0PClose : type = number

&stateRK73 : string

TLFAN
&casON
&casOFF
&casON/OFF
&stateLFAN

SSTATEIsR()

RSpustit()
©Zastavit()
®SetUp()
®CasON/OFF()
RstateFAN()

. TUK
& stateUK : string

=
zawviit()
\ TRK i QSetUpO

— &stateRK : string DstateUK() i

&ystateSU : string

COtewit()
Uzawvit()
®SetUp()
SstateRK()

LOtewvit()
RUzawit()
¥SetUp()
BstateSU()
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Tlsf2

\

[ (RernZT 2)OR(RemZT=3) ]

OperManual \

[ Rem=UnManual ]

MANUAL CONTROL.
entry: Rem : = Manual

OperManuaI

{ TUNNEL CLOSED

\

OperClose

FIRE
exit: OperClose

OperManual

P

RemZT=0)OR(RemZT=1) ]

[ RemZT= 2)OR(RemZT=3) ]

4

T . [ CONTROLOFF
entry: V71.Spustit do: t2:= now()
entry: V72.Spustit do: delta:= t1-t2.
entry: SU71.0tevitt entry: V71.Zastavit
m'try: SU72.Otevitt entry: V72. Zastavit
entry: UK81.Otewviit entry: SU72.Zawvit
entry: UK82.Zawit entry: SU71.Zawiit
entry: RK71.Otewit entry: UK81.SetUp
entry: RK72.0tewit entry: UK82.SetUp
entry RKTSOte\ﬂt entry: RK71.SetUp

entry: RK72.SetUp

. ZT—O)OR(RemZT-1) ]
\ / RemZT=0)ORRemT=1) |

OperManual

ently' RK73.SetUp

G-VENTILATION

OperFire

OperFire

O:rFire
s
Fireiin Tunnel |

\

entry:
entry:
entry:
entry:
entry:
entry:
entry:
entry:
entry:
entry:
entry:
entry:
entry:

V71.Zastavit
V72.Zastavit
SU71.Zawvit
SU72.Zawit
UK81.Zawit
UK82.0tewiit
RK71.Zawit
RK72.Zawit
RK73.Zawvit
V74.Spustit
V75.Spustit
SU74.0tewit
SU75.0tewvit

»y

[ (RemZT=2)OR(RemZT=3) ]

REM(0,3/2,3)
do: V73.Spustit
do: SU73.0tewvit
exit: V73.Zastavit
exit: SU73.Zawit

~ 97



TJetF

Tsf1 Tsfi1
&V11 : Trf &V51 : Tif
&V12: Trf &V52 : Tif
&V13: Tjf &\V53 : Trf
&V14 : Tjf TCONTROLW &V54 : Trf
&ystateV11 : string & JetF : TletF &V55 : Tif
&ystateV12 : string &,CentrF : TCentrF &V56 : Tif

&stateV13 : sting| >

&ystateV14 : siring
& TimeRun : float

&Meas : TMeas V57 : Tif
&sFlap: TsFlap | | &V58: Tif

&15:T15 &ystateV/52 : string

&last_action &R TI6 & stateV/53 : string
&ystateV/54 : string
BSTATESH ()  EstateV/s5 : string
&stateV/56 : string
&stateV/57 : string
Ts2 & stateV/58 : string
8V15 : Trf e
&stateV15 : string PSTATESf11(
PSTATEsR() Tdett
&ysf1 Tsf10
&ysf2 : Tsf2 &5V510 : Trf
Rysf3 : Tsf3 &V511 : T)f
Tsf3 &ysfa - Tsfa V59 : Tif
&V21 : Trf Rysf6 : Tsfo &stateV510 : string
V2 T &ysf7 : Tsf7 &, stateV511 : string
& stateV22 : string £sf0 - Tsf
&sf 10 : Tsf0 SSTATESH0()
BSTATES() sf11 : Tsf1
| Tsf
5 | &V512 - Tjf
V16 Tif L 8513 . Tit
V18 - Tjf RstateV61 : string| | & stateV/512 - strin
V19 : Tjf st G0
RV110: Tif &V515 : Tjf SSTATES() g‘{aﬁevgf Ghoven
V111 : Tjf S50 : ﬁf stateV/514 : string
RV112 : Tif &\517 : Tjf SSTATESR()
V113 . Trf &V518 - Tjf
&stateV16 : string &V519 : Trf
&stateV17 : string &V520 : Trf Tsf7
%Stﬁté\”ﬁ - string QrstateV515 : string Q}VBZ “Trf
RystateV18 : string BystateV516 : string| | & rateve? - strin
&stateV110 : string &stateV517 : string —
&ystateV112 : string %statevsw ; stri:g st
RystateV113 : string &stateV520 : string
LSTATEsf4() CSTATESf()




Diagram tfid pro systém fidici systém proudovych ventilatora SF6

r

<<Interface>>
TS
&+:Rem : string
£2:RemVT : intecor
£2RemZT : integer
&¥:LocFire : string

&+:t1 : float
&+:t2 : float
&&intervalMea : float
Tsf6 &.delta : float
e soperovo
&Vv517 ¢ Tif \Q i st
&v518 : Tif SperO T

OperFire()

M«wmw : M_._._“_“ ®OperClose() <<Interface>>
& stat V515 - stri LOperManual() T 6
&Mwm 3 e, e ®LocFire() £&.COReq : float
ateV516 : string
&stateV517 : string £,0PReq : float
& stateV518 : string £NOxReq : float
& ,stateV519 : string £,QReq : float
&rstateV520 : string Mmmwﬂn.“%%mmﬂ
TSTATEsSB() £20PON : float
T mean.m : float
Main : float
/ W\Mwwwu_u &,0PMain : float
o & otoNorr | [SS00er: tom
B‘\".:,:moz &¥statefan %VOOO_Omm . Reash
Wﬁwamo_u_u ] £0OPClose : float
imeON/OFF StartF()
& statefan PTStartRev)
®Stop()
StartF() *SetUp()
StartRewv() LXtimeON/OFF()
*Stop() @Lstaterfan()
*SetUp()
timeON/OFF ()
Pstatefan()




Stavovy diagram pro diagram tfid systém SF6

CrerFire 7 ﬁ

Branching W
[ mmauu:\\v.h S ——{ RemzT=7)
A = A \..\ = ,u.f HFIHJ mﬂaNi_"ﬂ ]
.xOum\«Zm:cm_ / fen \
T _wm:_mn,_.um_ of
MANUIAL CONTROLIY -] | FmEtsNORRemZI=) ] ~ N\ Vi " | [RemZT=8])
|entry: Rem : = Manual ~ . \
= REV1 y
; /S _xaBN?uH W_ /
ATt :xmamqu.:oxﬁmmawaunv,_ \\
OperManual START A N / 7
Y- meo/m_mn_u P \ H<a~o.€«m02‘_0mﬂvdamm§_
e \ / (
[ V520.time “N/OFF > TimeRun] \ = <o g
\ mmsﬁ, 0] _
Tczzmr orOmmo_ \ / _mmaﬁuo_ ﬁ entry: V519 StartRev
N \ | \>lentry: V517 StartRev
GV1 I BT \\11|\|a\| " |entry: V516.StartRev
/ \ entry: V517 .StartF [ RemZT=3] ,,,. ,,., entry: <m._m.m_m;mmo<
|\ OperFire @:5.” <m._w.m_m==u J LR s
\ / . { AR AR \
OperClose \_ \ 3 NN
V517. _*BQOme > TimeRun it vl
[ [ r Fxm_:N_uo_ U\ [Remzr=0]
| OperFire N A
, \ _ nesﬂ.nw_ & NN
. P i WL T DEMERE S SR TP .
3 ‘ GVv2 B > —
V_ FIRE mT||1 onlry: V516.StartF | RemZT=01 "~ | CONTROLOFF |
exit: OperClos entry: V515 StatF | by e do: 12:= now( _
T \ - do: delta:= t1- 12
| [ V515.timeON/OFF>TimeRun ] entry: V519.Stop
ey entry: V520.Stop
g \ __ entry: V515.Stop
[ LocFire=ZTS ] "\ OperFire - [ (RemZT=0)OR(RemZT=3) -7 entry: V516.Stop |
N : \ iy entr,: V517.Stop |
OperManual \
perManua \ M<u entry: V518.Stop |
d Sl LG ——
i entry: V518. StartF
<} \ boil il a
/ /
FireZTS [ (LocFire=VTJH)OR(LocFire=VTJR)OR(LocFire=VTTSH)OR(LocFire=B) ]

entry: V519.StartF

| entry: V520.StartF TR
entry: V517.SetUp

: V518.SetUp

: V515.SetUp

: V516.SetUp




Unit UTCO;

interface
type
TCO=class
private

//associace: TMZ2;
//associace: TMI1;
//associace: TM3;
//associace: TM4;
//associace: TM5;
//associace: TM6;

TIMEl:;
TIME2:;
Value:;
DiagCO:boolean;

public
constructor Create;
p--ocedure MEACO;
protected
end;
Inplementation

Uses UMainForm;

procedure MEACO;
Begirn

//ze s*tavového diagramu,
Value : = MEACO;
End;

constructor TCO.Create;
Begin

End;

End.

Stavl -> Stav 3



Unit UTCONTROLVV;

interface
type
TCONTROLVV=class
private
JetF:TJetF;
CentrF:TCentrF;
Meas:TMeas;
sFlap:TsFlap;
I=SePES:
I 6:7T1 &
//associace: TMeas;
//associace: TsFlap;
//associace: TCentrF;
//associace: TJetF;
public
constructor Create;
procedure OperGV;
procedure OperStart;
procedure OperOQFF;
procedure OperFir=;
procedure OperClose;
procedure OperManual;
procedure LocFire;
protected
end;
Implementation

Uses UMainFurm;

procedure OperGV;
Begin
End;

procedure OperStart;
Begin
End;

procedure OperOFF;
Begin
End;

procedure OperFire;
Begin

//ze stavového diagramu,
Rem:= Fire;
End;

procedure OperClose;
Begin

//ze stavového diagramu,

//ze stavového diagramu,
End;

procedure OperManual;
Begin

//ze stavového diagramu,
Rem : Manual;

//ze stavového diagramu,
Rem : Manual;

//ze stavového diagramu,
Rem : Manual;

//ze stavového diagramu,
Rem : Manual;

End;

Procedure LocFire;

G-VENTILATION -> FIRE

G-VENTILATION -> TUNNEL CLOSED

FIRE -> TUNNEL CLOSED

Initial

-> MANUAL CONTROL

START -> MANUAL CONTROL

G-VENTILATION -> MANUAL CONTROL

TUNNEL CLOSED =-> MANUAL CONTROL

P



Unit

UTsfé6;

interface

//associace:
//associace:
//associace:

Tsf6=class
private

TJetF;

bt 0 e

TiE:
public

VSIS THES
Vi16:THE;
Veil:TiEs
¥S1B:THE:
V519:TrEy
V820:TcE;

stateV515:
stateV516:

string;
string;

stateV517:string;

stateV518:
stateV519:
stateV520:

string;
string;
string;

constructor Create;

procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure

protected

end;

Implementation

Uses UMainForm;

procedure STATEsf6;

Begin

End;

procedure OperGV;

Begin

//ze

//ze

//ze

//ze

//ze

//ze

stavového diagramu,
V517.SpustitF;
V519.SpustitF;

stavového diagramu,
V516.SpustitF;
V515.SpustitF;

stavového diagramu,
V518.SpustitF;

stavového diagramu,
V519.SpustitRev;
V517.SpustitRev;
V516.SpustitRev;
V515.SpustitRev;

stavového diagramu,

V519.Zastavit;
Vv520.Zastavit;
V515.Zastavit;
V516.Zastavit;
V517.Zastavit;
V518.Zastavit;
t2:= now():;

delta:= tl-t2;

stavového diagramu,
V519.Zastavit;
V520.Zastavit;
V515.Zastavit;

STATEsf6;

OperGV;

OperStart;
OperOFF;
OperFire;
OperClose;
OperManual;
LocFire;

START -> GV1

GVl -> GV2

Gv2 =-> GV3

GVl -> REV2

GVl -> CONTROLOFF

Gv2

-> CONTROLOFF

SPR -



V516.Zastavit;
V517.Zastavit;
V518.Zastavit;
t2:= now();
delta:= tl-t2; .

End;

procedure OperFire;
Begin

//ze stavového diagramu, START -> FIRE
//ze stavového diagramu, GV1 -> FIRE

//ze stavového diagramu, GV2 -> FIRE

//ze stavového diagramu, Branching -> FIRE
//ze stavového diagramu, GV3 -> FIRE

//ze stavového diagramu, FIRE -> FireZTS
V519.SpustitF;
V520.SpustitF;
V515.SetUp;
V516.8etUp;
V517.SetUP;
V518.SetUp;

End;

procedure OperClose;
Begin

//ze stavového diagramu, FIRE -> TUNNEL CLOSED
OperClose;
End;

procedure OperManual;
Begin

//ze stavového diagramu, START -> MANUAL CONTROL
Rem : = Manual;

//ze stavového diagramu, TUNNEL CLOSED -> MANUAL CONTROL
Rem : = Manual;

//ze stavového diagramu, FireZTS -> MANUAL CONTROL
Rem : = Manual;

//ze stavového diagramu, Branching -> MANUAL CONTROL
Rem : = Manual;
End;

procedure LocFire;
Begin
End;

constructor Tsf6.Create;
Begin

End;

End.

s ;ZC?_.



