Rozdělení studentů do skupin:

	
	16.3.
	30.3.
	20.4.
	4.5.
	

	1 OPC
	A
	E
	C
	D
	

	2 TD
	B
	A
	E
	C
	

	3 LOGO
	C
	D
	A
	B
	

	4 RT
	D
	C
	B
	E
	

	5 Teco
	E
	B
	D
	A
	


	Group/ name
	
	
	

	A
	Michal Barna
	Jakub Šadlák
	

	B
	Martin Šipold
	Michal Gabriš
	

	C
	Lukáš Hartmann
	Petr Malimánek
	Jan Pavelka

	D
	Jiří Jenč
	Jan Mikšík
	Štěpán Luňák

	E
	Petr Homolka
	Anastasia Koroleva
	Dagmar Lálová


Programovatelné automaty a vizualizace
Cvičení č. 1

Komunikace automatu a vizualizačního systému pomocí OPC serveru

SW vybavení:

OPC server: PC Access
SCADA HMI: Reliance

Vývojové prostředí pro PLC Siemens S7 200 – Step 7 MicroWin
HW vybavení:

PLC: Siemens S7 200
Kabel pro propojení PC / PLC

Úkol:
Pro zvolený automat S7 200 vytvořte jednoduchý program (např. pro jeden pneumotor). 

Postup přenosu hodnoty proměnné (paměti/registru) z automatu do vizualizačního SW a naopak:
Step 7- vytvořit a uložit program pro PLC S7 200
PC Access 

/* microwin (USB) / NewPLC / 

/* - network adresa je z Step7

/* - jméno zvolte
file / import symbols 

 - a vybrat uložený soubor ze Step 7

symbolická jména přetáhnout do spodního okna : Test Client

ikona - test client status

· zahájí se transfer dat (runtime)
· status přenášených dat je „good“
Reliance (projekt 8)

přidat tlačítko a display

Správce stanic

přidat stanici / OPC stanice

různé / OPC server / S7200.OPCServer

OPC1 / Proměnné / Nová OPC Grupa / Importovat z OPC Serveru

proklikat se až na záložku „proměnné“ a ty přetáhnout do grupy

použít nové proměnné k tvorbě vizualizace
(V případě, že stihnete tuto úlohu včas, budete pokračovat tím, že automat připojíte pomocí ethernetové sítě a s pomocí OPC serveru k vizualizačnímu prostředí připojíte dva automaty.)
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Cvičení č. 2
Připojení operátorského panelu k automatu
SW vybavení:

Vývojové prostředí pro PLC Siemens S7 200 – Step 7 MicroWin

HW vybavení:

PLC: Siemens S7 200

Operátorský panel TD 200 a TD 200C
Kabel pro propojení PC / PLC

Kabel pro propojení PLC / TD 200 (RS 232 – TD/CPU)
Úkol:

Pro zvolený automat S7 200 vytvořte jednoduchý program (např. pro jeden pneumotor). Ten bude přímo ovládán z operátorského panelu a informace z koncových snímačů pneumotoru bude přenášena jako zpětná vazba operátorovi do TD 200(C). 
Postup:

Připojte automat k PC a řízené technologii a automat naprogramujte. Automat v ideálním případě připojte pomocí ethernetu (instrukce na webu LAB 109).  
Tools / Text Display Wizard
· next

· výběr verze OP (TD 200)

· zadání hesla etc. 

· zadání jazyka … 

· definice tlačítek 

· buton name (např. F1)

· buton symbol (symbol, který používám ve svém programu – například motor_A_out)

· buton action

· set bit – nastaví hodnotu motor_A_out

· momentary contact (přímý zápis jedničky po dobu držení 

· next

· v levém menu Alarms

· výběr délky slova (20 nebo 40 znaků)

· zadejte text alarmu (např. F1 stisknuto).

· zadejte symbolické jméno alarmu.
· New Alarm 
· next

· vyberte oblast paměti pro uložení alarmu do automatu

· report o subrutinách

pozn: Nastavení je též dostupné z levého menu / wizards / 

· v programu použujete symbolické jméno tlačítka pro vstup

· a alarmu pro výstup

· uložit

· nahrát do automatu

· připojit panel

· ESC / diagnostic menu / TD 200 Setup /

· TD 200 address – nastavit 0 (jiná než automat !)

· CPU address – nastavit 2 (tj. adresa automatu)
· pomocí ESC stoupat v menu vzhůru

· Param block address / baud rate nastavit 9,6 k

Programovatelné automaty a vizualizace

Cvičení č. 3
Distribuovaný řídicí systém s automaty LOGO
SW vybavení:

Vývojové prostředí pro LOGO! OBA7 - Logosoft Comfort
HW vybavení:

4 automaty LOGO! OBA7 s ethernetovým komunikačním rozhranním
Ethernetový síťový kabel pro připojení automatů LOGO! do sítě
K dispozici je komunikační infrastruktura: fakultní síť, routery a wifiroutery, power-link adaptéry pro přenos signálu po silovém vedení. 

Úkol:

Sestavte jednoduchou automatovou síť v režimu Pear to Pear (rovný s rovným) z automatů LOGO! OBA7. 

Vytvořte jednoduchý program, kde podstatou bude přenášení signálu z jednoho automatu na druhý, z druhého na třetí atd. 

Jednoduchá úloha bude bude spočívat ve vysunutí a zasunutí pneumotoru. Poté, co bude úkol proveden jedním automatem bude tato úloha provedena na druhém, třetím a následně i na čtvrtém automatu. 
Postup:
Připojte jeden automat k síti a propojte s Logosoftem. 

Vytvořte uživatelský program pro LOGO! OBA7 pro ovládání pneumotoru a nahrajte jej do automatu.

Připojte úlohu k automatu.

Připojte i ostatní automaty a postupujte stejně. 

Nastavte komunikační parametry a realizujte meziautomatovou komunikaci. 

Poznámka:
Skupina B (která nemá úlohu s OPC serverem) připojí LOGO k OPC serveru. 
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Cvičení č. 4
Automatická správa přístrojového experimentu 
SW vybavení:

Vývojové prostředí pro PLC Tecomat TC 500 – Mosaic

SCADA HMI: Reliance

HW vybavení:

PLC: Tecomat TC 500 s operátorským panelem

Kabel pro propojení PC / PLC RS 232

Úkol:

Semestrálním cílem je vytvořit systém pro měření psychofiziologické veličiny - Reakční čas. Samotné měření bude realizováno pomocí PLC. Data budou základně filtrována. Dále budou přenášena do SCADA/HMI Reliance. Zde budou archivována v databázi i se všemi náležitostmi měření a budou vytvářeny výstupní měřicí protokoly. 

Postup:
Úloha bude realizována ve čtyřech krocích a studentské vývojové týmy si budou odvedenou práci navzájem předávat formou vyhotovení dokumentace. 

1. Upravit (event. znovu vytvořit) kód programu tak aby splňoval následující požadavky. 

· identifikace chybného stisknutí


- jiné tlačítko


- příliš dlouhý čas (neměří se reakční čas, ale zkoumaná osoba nedává pozor)

· zavedení náhodného prvku při spouštění
· zobrazení informace o chybě na OP

2. Vytvořit proměnné, které budou sloužit jako konektor do Reliance (změřený reakční čas, info o chybě) a importovat vybrané proměnné do Reliance

3. Vytvořit vizualizaci v Relianci, kde se budou zobarovat výsledky a současně se budou zadávat metainformace experimentu (info o čase experimentu, jménu, věku, pohlaví a vzdělání experimentální osoby a experimentátora). 

4. Ukládat data do DB (přenášená data + metadata) + vytvořit tiskové sestavy (formát pdf) - protokol o měření jedné osoby. Musí obsahovat v budě 4 uvedené parametry + statistické údaje. 
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Cvičení č. 5
Distribuovaný řídicí systém s automaty TECOMAT
SW vybavení:

Vývojové prostředí pro PLC Tecomat TC 600 – Mosaic

HW vybavení:

PLC: Tecomat TC 600 s komunikačním piggybackem RS 485

Kabel pro propojení PC / PLC

Sběrnici RS 485

Zakončovaní odpor

Úkol:

Sestavte jednoduchou automatovou síť v režimu Pear to Pear (rovný s rovným), čemuž u PLC Tecomat odpovídá komunikační režim PLC-PLC. 

Jednoduchá úloha bude spočívat ve vysunutí a zasunutí pneumotoru. Poté, co bude úkol proveden na jednom PLC bude tato úloha provedena na druhém a následně i na třetím PLC. 

Postup:
Úloha bude realizována ve čtyřech krocích a studentské vývojové týmy si budou odvedenou práci navzájem předávat formou vyhotovení dokumentace. 

1. Zapojte fyzickou vrstvu komunikace (RS 485) a nastavte komunikační parametry automatu (rychlosti, režimy etc.

2. Nastavte komunikační parametry do tabulky #table ….  automatu. Nebo použijte wizard Mosaicu pro konfiguraci sítě. Po tomto kroku by komunikace měla základním způsobem fungovat (K diagnostice sítě PLC použijte komunikační registry).
3. Vytvořte program v PLC pro ovládání pneumotoru, úlohu reálně připojte k automatu. Realizujte předávání parametru z jednoho automatu do druhého. 

4. K automatu připojte vizualizační SW Reliance a proces vzualiujte. Můžete exoperimentovat s převodníkem RS 485 / RS 232. 

