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3.5 
Použitelné režimy komunikace

Seznam režimů (PC, PLC, MAS, uni) sériových kanálů PLC Tecomat byl uveden výše. Z těchto režimů jsou tecomatům TC500 a TC600 dostupné pouze režimy PC, PLC, [image: image4.png]nn\}

T

\nn\}
o

—
a ==
¢ =
r ——
& o

—
m e




MAS a uni. Sériové kanály se u PLC Tecomat nastavují: 

1. hardwarově pomocí tlačítek na automatu a 

2. softwarově direktivou #unit z uživatelského programu. 

Platí, že co nenastavíme hardwarově musíme donastavit softwarově. Žádné softwarové nastavování nepotřebuje režim PC, částečné nastavení potřebují režimy PLC a MAS a úplného softwarového nastavení je potřeba režimu uni.

Jelikož se téměř ve všech režimech (s výjimkou režimu PC) musí nastavovat sériový kanál direktivou #unit a jelikož budu jednotlivé zápisy uvádět u příslušných režimů, považuji za potřebné se seznámit s touto direktivou.

Direktiva #unit

#unit
modul, adr, typ, poc_in, poc_out, z_in, z_out, akt, initab

modul
- pro TC500 vždy 0

adr

- pro binární a analogové vstupy a výstupy vždy 0



- pro sériový kanál CH2 vždy 2

typ

- vstupů nebo výstupů 


- sériový kanál CH2 a CH3- $10






- binární vstupy a výstupy
- $A0






- analogové vstupy a výstupy
- $D0






- displej nebo klávesnice
- $E0






- binární vstupy a výstupy RM/2- $80






- binární vstupy a výstupy RM/2- $90

poc_in
- počet vstupních bytů

poc_out
- počet výstupních bytů

z_in

- umístění prvního vstupního bytu v zápisníku

z_out

- umístění prvního výstupního bytu v zápisníku 

akt

- aktivace obsluhy vstupů nebo výstupů






-X_On
- aktivace obsluhy vstupů






-X_Off
- obsluha vstupů není aktivována






-Y_On
- aktivace obsluhy výstupů






-Y_Off
- obsluha výstupů není aktivována






-On

- současná aktivace obsluhy vstupů i výstupů






-Off

- obsluha vstupů i výstupů není aktivována

initab

- adresa tabulky obsahující inicializační data. Absolutní zápis může být například T0, symbolický například InitDS (v tomto případě musí být tabulka definována před direktivou #unit).

Absolutní hodnoty položek modul, adr a typ je možné nahradit jedním symbolem. Pro sériový kanál je symbol CH2, CH3, pro binární vstupy a výstupy Digit_500, Digit_600, atd. podle typu tecomatu. Symbolické jméno pro analogové vstupy je Analog_ a pro klávesnici a display to je _keydisp_500.

3.5.1   
 Režim PC – komunikace s nadřízeným systémem
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Jedná se o režim, který nevyžaduje žádné softwarové nastavování PLC. Hardwarově se pouze nastaví komunikační rychlost, adresa, doba prodlevy a [image: image6.png]


detekce signálu CTS. Používá se k programování PLC z PC a k připojení k nadřízenému PLC, které je v režimu MAS nebo MPC.

V režimu PC si osobní počítač (nadřízený systém) žádá data k přečtení a zapisuje data do (podřízeného systému) PLC. Za tímto účelem používá úplného souboru příkazů sítě EPSNET.

Zprávy v režimu PC mají pevný formát. Jeden start bit, osm datových bitů, sudá parita a jeden stop bit. 

Při komunikaci v režimu PC jsou používány dva formáty zpráv

1. zpráva bez datového pole

SD1
DA
SA
FC
FCS
ED

2. zpráva s datovým polem

SD2
LE
LER
SD2R
DA
SA
FC
Data
FCS
ED

Komunikace směrem k nadřízenému systému používá navíc krátké kladné odpovědi SACK.

SD1

úvodní znak 1
(start delimiter 1)
$10

SD2

úvodní znak 2
(start delimiter 2)
$68

LE

délka dat
(lenght)
DA + SA + FC + DATA

LER

opakovaná délka (dat
lenght repeat)

SD2R
opakovaný úvodní znak 2
(start delimiter 2 repeat)

DA

cílová adresa
(destination address)

SA

zdrojová adresa
(source address)

FC

řídicí byte rámce
(frame controll byte)

DATA
vlastní data
data
maximálně 256 byte

FCS

kontrolní součet
(frame check sum)

ED

koncový znak
(end delimiter)
$16

SACK
krátké potvrzení
(short acknowledge) $e5

Odezvy při komunikaci mohou nabývat následujících významů:

Odpovědi
- OK (dotaz byl přijat a korektně vyřízen)





- CPU nezná komunikační službu



- požadovaná data nejsou ještě k dispozici



- komunikační služba má chybné parametry

Tabulka komunikačních služeb sítě EPSNET

1. Inicializační komunikační služby (zahájeni komunikace)

Connect
navázání spojení
Zahájení komunikace a inicializace komunikačních struktur

Ident
identifikace systému
Zjištění informací o typu připojeného systému

2. Provozní komunikační služby (zjištění stavu dotazovaného systému)

Settid
nastavení času
Nastavení nového času do obvodu RTC



Setcw
nastavení řídicího slova
Zápis do řídicího slova

Getsw
přečtení stavového slova
Čtení stavového slova

Geterr
přečtení chybového zásobníku
čtení hlavního chybového zásobníku CPU

Maskcw
nastavení jednotlivých bitů řídicího slova
Nastavení jednotlivých bitů řídicího slova

3. Datové služby (zajišťují přenos dat)

Readn
čtení z datové paměti
Čtení registrů ze zápisníkové datové oblasti nebo DataBoxu.

Wrien
zápis do datové paměti
Čtení registrů ze zápisníkové datové oblasti nebo DataBoxu

Wandrn
zápis a čtení z datové paměti

Zápis a čtení registrů ze zásobníkové paměti nebo DataBoxu

Readb
čtení z datové paměti
Čtení obsahu bitů ze zápisníkové paměti

Writeb
zápis bitů do datové paměti
Zápis do bitů zápisníkové paměti

Readb
destruktivní čtení bitů z datové paměti
Přečtení bitů zápisníkové paměti a jejich následné smazání



Readnd
destruktivní čtení z datové paměti

Čtení registrů ze zásobníkové paměti a jejich následné vymazání.

Wandrnd
zápis a destruktivní čtení z datové paměti
Zápis a čtení registrů zápisníkové paměti nebo DataBoxu s jejich následným vymazáním

tabulka 3.5‑1 – komunikační služby sítě EPSNET
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  Režim PLC – síť se sdílením dat 
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Režim sítě PLC je takový režim, který umožňuje každému PLC přístup k datům všech ostatních automatů. Data, která automat poskytuje musí být umístěna v předem určených registrech, aby ostatní automaty věděli, odkud sdílená data číst a čí data to jsou.

Chceme-li používat režim PLC, musíme: nejprve nastavit komunikační kanál do režimu PLC, nastavit mu komunikační rychlost, která může být až do 230,4 kBd a nastavit mu adresu sériového kanálu. Adresa kanálu musí být v celém PLC stejná, v opačném případě nahlásí automat chybu. Podrobnosti o nastavování sériových kanálů a jiných parametrů centrální jednotky jsou obsaženy v podkapitole Nastavení parametrů sériového kanálu (
Nastavení parametru sériového kanálu).

V režimu PLC je nutné ještě nastavení softwarové direktivou #unit.

Buď symbolicky

#unit ch2, 4, 0, r0, X_On, SitPLC
nebo číselně


#unit 0, 2, $10, 4, 0, r0, X_On, T0
ch2 – označení sériového kanálu je symbolické nahrazení číselného zápisu modul, adresa a typ sériového kanálu. 

Následuje údaj 4, o délce stavové zóny (například 4 byte), která je totožná s počtem účastníků sítě, 

poté neobsazená položka P_OUT kam se zapisuje nula. 

Další položka je začátek stavové zóny a za ní vypínání a zapínání aktivace obsluhy (X_On/Off).

Poslední položka je inicializační tabulka. Je-li tabulka před direktivou #unit je možné se na ní odkazovat symbolicky, v opačném případě jí musíme zadat  absolutně. Inicializační tabulka má následující formát:

#table byte SitPLC = počet účastníků sítě,

adresa účasníka1, délka předávací zóny, začátek předávací zóny,0,

adresa účasníka2, délka předávací zóny, začátek předávací zóny,0,

adresa účasníka3, délka předávací zóny, začátek předávací zóny,0,

adresa účasníka4, délka předávací zóny, začátek předávací zóny,0
Inicializační tabulku musí mít všechny zapojené systémy stejnou. 

Direktivou #unit jsou definovány parametry pro aktivaci sériového kanálu a inicializační tabulkou jsou definovány předávací zóny, tedy řízení síťové komunikace. V praxi to znamená, že si každý systém musí vyhradit určitou oblast registrů, kam bude ukládat data pro ostatní stanice, a zároveň si musí vymezit oblast registrů, do které  se mu budou zapisovat data předaná z jiných stanic. Tyto registry pochopitelně nesmí přepisovat, neboť by tím nejen znehodnocoval předaná data, ale do těchto registrů by neustále docházelo k zápisu hodnot ze systémů v síti, kterým jsou vyhrazeny (v případě, že jsou nepoužité systémem, který je vysílá, budou se zapisovat nuly). Oblast registrů je tedy nutné si správně rozdělit, aby nedocházelo ke kolizím a ani použití direktivy #reg, která automaticky přiřazuje registry proměnným, není příliš vhodné, neboť by mohla vybrat registr definovaný, jako stavovou zónu. Rozvržení registrů jednotlivých stanic a jejich vzájemná provázanost může vypadat následovně:

Adr.0

Adr. 1

Adr. 2

Adr. 3


R0

R99

R0

R99

R0

R99

R0

R99
Volno pro uživatelský program

R100

R109

R100

R109

R100

R109

R100

R109
Předávací zóna systému s adresou 0

R110

R119

R110

R119

R110

R119

R110

R119
Předávací zóna systému s adresou 1

R120

R129

R120

R129

R120

R129

R120

R129
Předávací zóna systému s adresou2

obrázek 3.5.2‑1– možné rozložení registrů při komunikaci v režimu PLC

R130

R139

R130

R139

R130

R139

R130

R139
Předávací zóna systému s adresou 3

Obsluha sítě probíhá na pozadí uživatelského programu a o stavu komunikace se uživatel dozvídá ze stavové zóny sítě. Stavovou zónu si uživatel nastavil na začátku direktivou #unit, když nastavoval parametry sériového kanálu. Tam se zadával začátek stavové zóny a počet jejích bytů, respektive počet účastníků. V takovém byte jsou nastavovány dva příznaky. Na osmém místě je bit jedničkový v případě, že se jedná o účastníka sítě definovaného v inicializační tabulce. Bit na druhém místě (tedy s číslem .1) informuje uživatele je-li stanice přijatelná či nikoliv. Bit je jedničkový pouze v případě, že komunikace s touto stanicí probíhá korektně. Nula znamená, že data v předávací zóně nejsou platná.

3.5.2  
Režim MAS – sběr dat z podřízeného systému jedním masterem


Do režimu MAS se nastavuje master, který má za úkol sbírat data z jiných systémů. Systémy, z nichž master data sbírá, mají sériový kanál nastavený do režimu PC. V režimu MAS se nastavuje rychlost komunikačního kanálu a dopravní zpoždění, starší zařízení i detekci CTS. Adresa sériového kanálu je v režimu MAS automaticky nastavena na hodnotu 63. Softwarově se provádí, podobně jako v režimu PLC, inicializace sériového kanálu a předávacích zón. Přiřazení zón zápisníku sériovému kanálu se provádí stejným postupem jako v režimu PLC. Jisté odlišnosti se vyskytují v inicializační tabulce, která má následující formát:

#table byte SitPLC = začátek sběrné zóny mastera, 0, počet podřízených systémů

AD1, LEI1, IIL1, IIH1, LEO1, IOL1,
IOH1,

AD2,
LEI2, IIL2, IIH2, LEO2, IOL2,
IOH2,

AD3,
LEI3, IIL3, IIH3, LEO3, IOL3,
IOH3,

AD4,
LEI4, IIL4, IIH4, LEO4, IOL4,
IOH4

ADn
- adresa podřízeného systému

LEIn
- počet čtených dat z podřízeného systému

IILn
- index registru ve kterém začíná vysílací zóna podřízeného systému

IIHn
- index registru ve kterém začíná vysílací zóna podřízeného systému

LEOn- počet zapisovaných dat do podřízeného systému

IOLn
- index registru ve kterém začíná přijímací zóna

IOHn
- index registru ve kterém začíná přijímací zóna

Výhodou, zvláště pro složité systémy, je že ač musíme podřízený systém programovat s ohledem na zapojení do sítě, jsme ušetřeni složitého softwarového inicializování sítě. Naopak pro řízení celé technologie je určen jeden automat, který může zároveň vykonávat i běžné úlohy, ačkoliv má výrazně snížený počet volných uživatelských registrů neboť jsou použity pro předávání dat podřízeným systémům a sběru dat z nich.

Adr.0

Adr. 1

Adr. 2

Adr. 3


Režim MAS

Režim PC

Režim PC

Režim PC


R0

R99

R0

R199




Volno pro uživatelský program

R100

R109

R200

R209




Zóna pro čtení dat z podřízeného systému 1 masterem v režimu MAS.

R110

R119

R210

R219

R0

R199


Zóna pro zápis dat do podřízeného systému 1 masterem v režimu MAS

R120

R129



R200

R209


Zóna pro čtení dat z podřízeného systému 2 masterem v režimu MAS.

R130

R139



R210

R219

R0

R199
Zóna pro zápis dat do podřízeného systému 2 masterem v režimu MAS

R140

R149





R200

R209
Zóna pro čtení dat z podřízeného systému 3 masterem v režimu MAS.

R150

R1599





R210

R219
Zóna pro zápis dat do podřízeného systému 3 masterem v režimu MAS

obrázek 3.5.3‑1 – možné rozložení registrů při komunikaci v režimu MAS

3.5.3  
Režim MPC - sběr dat z podřízených systémů s více mastery


Výrobce (Teco a.s.) uvádí, že režim MPC je rozšíření režimu MAS o možnost zapojení dalších nadřízených systémů. Je to pravda, ale pouze jednostranná. Dá se totiž také říci, že režim MPC je sloučení režimů MAS a PLC. Totiž master v režimu MPC se sice chová k podřízeným systémům jako kdyby byl v režimu MAS, ale k ostatním masterům se chová jako kdyby byli v režimu PLC. 

Realizujeme-li rozlehlou síť programovatelných automatů, je tento režim nejšikovnější, neboť umožňuje vytvoření efektivní několikavrstvé sítě. Jednotlivá pracoviště mohou mezi sebou komunikovat v režimu PLC. Tyto stanice budou pravděpodobně mít volný sériový kanál CH1, který je u většiny programovatelných automatů výrobce Teco pevně nastaven do režimu PC
. Toho s výhodou využijeme pro sběr dat masterem. Kdybychom použili master v režimu MAS, vytvořili bychom jedno řídicí centrum a komunikace s ostatními mastery by potřebovala používat další sériový kanál (pro režim PLC mezi mastery) a/nebo navíc ještě další automat, který by v režimu MAS sbíral data z masterů se sériovým kanálem v režimu PC. Použijeme-li master v režimu MPC, můžeme sbírat data z jednotlivých podřízených subsystémů, které jsou v režimu PC a zároveň komunikovat s ostatními mastery. To vše po jednom vedení a  příslušnost automatů do jednotlivých podsystémů je určena pouze softwarově.

Inicializace sériového kanálu probíhá stejně jako pro režim MAS. Jediný rozdíl je ten, že v režimu MPC můžeme jako slave stanici označit i další server v režimu MPC.

3.5.4  
Režim UNI - obecný uživatelský kanál

V jistém ohledu se jedná protiklad k režimu PC. Zatím co režim PC se nastavuje pouze hardwarově, režim UNI se definuje softwarově, zcela obvyklým způsobem, tedy direktivou #unit se sériovému kanálu přiřadí zápisníkové zóny a inicializační tabulkou se definují ostatní parametry sériového kanálu.

Přiřazení komunikačních zón sériovému kanálu:

#unit
ch2, P_In, P_Out, Z_In, Z_Out, On/Off, InitCH

Symbol CH2 nahrazuje položky MODUL, ADRESA a TYP sériového kanálu v číselném (absolutním zápisu)

P_In

- počet bytů přijímací zóny

P_Out
- počet bytů vysílací zóny

Z_In

- adresa prvního bytu přijímací zóny v zápisníku

Z_Out
- adresa prvního bytu vysílací zóny v zápisníku

AKT

- aktivace obsluhy On/Off umožňuje odpojování kanálu při ladění programu

Struktura komunikačních zón:


Přijímací zóna:

byte 0
- STAT
- status vysílání a příjmu

byte 1
- ERR
- chyba příjmu

byte 2
- NUMR- počet přijatých bytů

byte 3,..- DATR
- přijatá zpráva


Vysílací zóna:

byte 0
- CONT
- řízení vysílání a příjmu

byte 1
- SIGN
- řízení modemových signálů

byte 2
- NUMT
- počet vysílaných bytů

byte 3,..
- DATT
- vysílaná zpráva

Formát inicializační tabulky:

#table byte InitCH   =
BDl, BDH, LNC, MSC, ADR, OPD, OPM, SDL, EDL, EDH, ACL, ACH, PAD, PAS, CHS, PLM,MLM, TOR, TOT

BDL, BDH
- dělící poměr komunikační rychlosti

LNC

- formát dat 
- počet přenášených bitů v jednom bytu: 8/7





- nastavení parity: lichá/sudá/log. 0/ log. 

MSC

- řízení modemových signálů RTS a DTR

ADR

- adresa stanice

OPD

- volby začátku a konce zprávy


- detekovat počáteční znak ano/ne







- vysílat počáteční znak ano/ne







- detekovat koncový znak ano/ne







- vysílat koncový znak ano/ne







- délka koncového znaku 1/2 byte







- detekovat potvrzení bez dat ano/ne







- vysílat potvrzení bez dat ano/ne

- délka potvrzení 1/2 byte

OPM

- volba rámce zprávy
- detekce adresy stanice při příjmu ano/ne









- zápis adresy stanice při přijímání ano/ne

- kontrola kontrolního součtu při příjmu  ano/ne

- výpočet kontrolního součtu při vysílání  ano/ne











- detekce délky zprávy při příjmu ano/ne











- zápis délky zprávy při vysílání ano/ne






- parita prvního bytu přijaté zprávy: 

   stejná/opačná jako u ostatních byte zprávy

- parita prvního bytu vyslané zprávy: 

 




      stejná/opačná jako u ostatních byte zprávy

SDL

- hodnota počátečního znaku (byte, který je zde zapsán je za předpokladu OPD.1 = 1 použit systémem jako počáteční znak zprávy)

EDL, EDH
- koncový znak - první a druhý byte (není-li definována délka zprávy, je za koncový znak považován každý, který má jeho hodnotu)

ACL, ACH
- potvrzovací znak

PAD

- pozice adresy v stanice v přijaté zprávě

PAS

- pozice adresy v stanice ve vysílané zprávě

CHS 

- pozice prvního znaku zprávy zahrnuté do kontrolního součtu

PLM

- pozice délky dat ve zprávě

MLM
- maximální délka zprávy

TOR

- minimální doba klidu na lince mezi přijímanými zprávami udávaná v počtu 



přijatých znaků

TOT

- minimální doba klidu na lince mezi vysílanými zprávami udávaná v počtu 




vyslaných znaků

Režim UNI se používá v případech, kdy potřebujeme komunikovat způsobem, který není slučitelný s ostatními dostupnými režimy (PC, PLC, MAS). Z předchozího popisu je zřejmé, že uživatelská definice sériového kanálu je velmi obtížná záležitost a jelikož zde není nic implicitně přednastaveno, musí uživatel předat systému také velké množství dat o způsobu komunikaci v síti, které původně nastavovat ani nechtěl. Jistá přednastavení, ale existují. Jsou definována pomocí #usi
 instrukcí dodávaných výrobcem a zprostředkovávají uživatelský styk s nastavením obecného uživatelského kanálu.
3.6 
Nastavení parametru sériového kanálu

Nastavení sériového kanálu se provádí v režimu "nastavení parametrů CPU". Tento režim se u PLC Tecomat TC 500 aktivuje současným stiskem tlačítek šipka vlevo a šipka vpravo, u Tecomatu TC 600 současným stiskem tlačítka SET a MODE. Režim SET se ohlásí zobrazením tří vodorovných čar nad sebou.

Sériovým kanálům nastavujeme následující parametry.

1. Adresa:  A"číslo sériového kanálu" - "adresa sériového kanálu. Např.: A2 – 0

2. Komunikační rychlost:  S"číslo sériového kanálu" -"komunikační rychlost". Např.: S2 - 19_2

  Dostupné rychlosti jednotlivých režimů:

PC 
  0,3 kb/s až 57,6 kb/s

mas
 0,3 kb/s až 57,6 kb/s

PLC
 9,6 kb/s až 230,4 kb/s

3. Prodleva odpovědi (dopravní zpoždění):  t"číslo sériového kanálu" - "doba prodlevy". Např.: t2 - 10

  Doba prodlevy se nastavuje pouze v režimu MAS.

4. Detekce signálu CTS: CtS"číslo sériového kanálu" - on/off. Např.: CtS 2 - on

  Použití detekce signálu CTS má význam převážně při použití modemu. Signál je odvysílán až potom, co signál CTS nabude stejné hodnoty jako RTS.

5. Režim parity: PAr "číslo sériového kanálu" - on/off. Např.: PAr 1 - oFF

  Režim parity se nastavuje pouze pro režimy PC a MAS. Standardně je zapnut a vypíná se pouze ve  výjimečných případech, kdy modem paritu nepřenáší.

6. Režim sériového kanálu: C"číslo sériového kanálu" - OFF/PC/PLC/MAS/uni Např.: C2 - oFF/PC/PLC/mAS/uni

U PLC TC 500 se nastavované informace zobrazují na display operátorského panelu, listování mezi parametry provádíme tlačítky šipka nahoru a dolů, zvyšování a snižování hodnot parametrů se provádí tlačítky plus a mínus.

U PLC TC 600 se nastavované informace zobrazují na jednomístném display a postupně po něm posouvají. Listování mezi parametry provádíme tlačítkem MODE a změnu nastavení parametru tlačítkem SET.












Hardwarově nastavovatelné režimy komunikace






























































Obecná definice direktivy #unit Direktiva #unit provádí přiřazení zápisníkové oblasti fyzickým vstupům a výstupům.





































































































Nahrazení jména v direktivě #unit.



































Režim PC – programování automatu z osobního počítače.






































Formát dat v režimu PC.





















































Význam jednotlivých položek komunikačního protokolu v režimu PC.











































































































Služby sítě EPSNET





Inicializační služby sítě EPSNET


























Provozní služby sítě EPSNET















































Datové služby sítě EPSNET















































































































































Režim PLC- síť typu peer to peer s vzájemnou výměnou dat.


























Hardwarové nastavení režimu PLC









































Softwarové nastavení režimu PLC





1.Softwarová aktivace sériového kanálu















































1.Softwarová přiřazení  sériového kanálu do zápisníkové oblasti.

































































Možné rozvržení registrů pro sdílení.mezi jednotlivými Tecomaty.
























































Stavový byte komunikace.





















































Režim MAS – síť typu master – slave.


Čtení i zápis řídí master. Podřízený systém je v režimu PC a na jeho chodu se provoz sítě neprojevuje (pokud mu master neprovede zápis do registru)






































Inicializační tabulka komunikace v režimu MAS


Umístění čtecích a zapisovacích registrů v podřízeném systému i v masteru.















































Použití režimu MAS
































Možné rozložení registrů při komunikaci v režimu MAS.



















































































Režim MPC – siť typu master –slave s více mastery, kteří spolu komunikují způsobem Peer To Peer.















































Použití sítě v režimu MPC - multimaster


Složitější a vícevrstvé sítě
















































































Režim UNI – softwarově nastavitelný sériový kanál.




















Inicializace sériového kanálu v režimu UNI.


Struktura zápisu direktivy #unit pro aktivaci sériového kanálu









































Struktura komunikačních zón v režimu UNI


















































Inicializační tabulka pro režim UNI.











Významy jednotlivých položek inicializační tabulky.



























































































































































Použití režimu UNI




































































Nastavení parametrů sériového kanálu centrální procesorové jednotky











Adresa sériového kanálu (stejná v celém PLC)











Komunikační rychlost



































Dopravní zpoždění(používá se v režimu MAS) 








Detekce CTS


























Používaní parity




















Nastavení režimu sériového kanálu (PC, PLC, MAS, MPC, uni)


Na kanálu CH1 je vždy možné použít pouze režim PC.




















� EMBED PBrush  ���








� EMBED PBrush  ���












































� EMBED PBrush  ���






















































































Odkazy




















� EMBED PBrush  ���


























� Obvykle se používá jen na programování automatu z osobního počítače, k vizualizaci, atd. Prakticky ale v provozu může zůstat nepoužitý a tudíž je volný pro použití například masterem v režimu MAS nebo MPC.


� #usi instrukci je nejjednodušší přirovnat knihovnám jazyku C, které se vkládají direktivou include v hlavičce programu, která má ovšem v jazyku vývojového prostředí Xpro odlišnou funkci.
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