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Komunikace




2.1
Komunikační teorie 
2.1.1   Obecné schéma komunikace
2.1.2   OSI model  

2.1.3   ABX-Model komunikace (Th. M. Newcomb) 

2.2
Komunikační možnosti dostupného hardware 

2.3Vlastnosti sériových komunikačních rozhraní a          kanálů používaných PLC Tecomat
2.3.1   add  I.  RS-232
2.3.2    add  II.  RS-485
2.3.3   add  III.  RS-422
2.4
Dostupná sériová rozhraní PLC Tecomat

2.5
Použitelné režimy komunikace

2.5.1   Režim PC – komunikace s nadřízeným systémem

2.5.2   Režim PLC – síť se sdílením dat

2.5.3   Režim MAS – sběr dat z podřízeného systému jedním masterem

2.5.4   Režim MPC - sběr dat z podřízených systémů s více mastery
2.5.5   Režim UNI - obecný uživatelský kanál
2.6
Nastavení parametru sériového kanálu




Komunikace je činnost zabývající se předáním dat od  komunikátora ke komunikantovi. Komunikace probíhá na více úrovních. Přenos bitové informace je jednoduchý a nevyžaduje podrobnější dělení a dekódování je zřejmé. Přenos větších dat již vyžaduje složitější kódování a rozdělení celé čínnosti do několika vrstev. Komunikace PLC Tecomat může probíhat  v režimech PLC (peer to peer) nebo MAS-PC (master slave). Fyzická vrstva je obvykle realizována RS –232, RS-485 a RS-422.

3.1 
Komunikační teorie :

   Obecné schéma komunikace 
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Obecné schéma komunikace vyja​dřuje skutečnost, že si komunikátor a komunikant pře​dávají informace (sdělení), k čemuž používají komuni​kační kanál. Ko​munikátor zakóduje předáva​nou zprávu a předá ji komunikantovi, který ji dekóduje. K zakódování a dekódování zprávy použije komunikátor i komunikant svou zásobu znaků. Tato zásoba znaků je v ideálním případě totožná u komunikátora i komunikanta, ale tohoto ideálního stavu není vždy dosaženo. 

Tato teorie je aplikovatelná na kteroukoliv komunikaci a v oboru komunikace programovatelných automatů Tecomat na všechny úrovně komunikace. Záměrně jsem si vybral pro příklad aplikační vrstvu, neboť v této úrovni (uživatelsky) realizuji řízení komunikace. Model komunikace je pro případ předávání dat režimem PLC (peer to peer), ale je to z velké části reprezentativní pro komunikaci programovatelných automatů obecně. Zakódování a dekódovaní přijaté a vyslané zprávy v tomto modelu komunikace znázorňuje přiřazení registrů s předávanými hodnotami do zápisníkové oblasti určené k předání. Zásoba znaků komunikátora vyjadřuje přiřazení symbolických jmen těmto registrům a jejich správné pochopení. Interpretace je průnik, v ideálním případě totožnost množin přiřazení symbolických jmen odpovídajícím registrům ze správné předávací zóny.
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3.1.1 ABX-Model komunikace (Th. M. Newcomb)[image: image9.png]e |
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Stanice A a B spolu komunikují na téma X a vyměňují si navzájem informace orientované na předmětné téma. Avšak tato koorientace je vázána na interindividuálně odlišnou vztažnost k vnějšímu okolí a k systému, na rozdíly ve zpracování dat, atd., což vede k diferencím mezi vyslaným a přijatým sdělením, čímž může dojít k částečnému nebo i úplnému neporozumění. To je vyjádřeno rozdíly mezi skutečnou a přijatou orientací.

Tento komunikační model se dostává do hry až v okamžiku chyby. Nepředpokládáme-li chybu, je tento model zcela zbytečný. Jelikož však chyby vylučitelné nejsou, nachází svou aplikaci ABX model.

Téma na které spolu automaty mohou komunikovat, je v této úloze počet výrobků mezi dvěma stanicemi. Probíhá-li vše korektně, zapisují se do obou automatů shodné hodnoty. V případě že, dojde k poruše komunikace, která není programově ošetřena, může nastat stav, kdy je vzhledem k vnějším okolnostem, lépe řečeno vzhledem k vztahu k okolí, změněn vztah jedné stanice k tématu (počtu výrobků). Důsledek toho je rozdílné chápání proměnné ‘počet výrobků ve frontě‘ a následně i její jiná hodnota, což již označujeme jako chybu. ABX model však již předem, než chyba nastala, informuje o tom, jak taková situace může vypadat.
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3.1.2 OSI model (Open System Interconnect)  
7.

Application Layer

Aplikační vrstva
Uživatelovy přístupná vrstva – skrze tuto vrstvu pracujeme se sítí.
Uživatelsky je nejdůležitější vrstva aplikační, neboť v této vrstvě se pohybuje uživatel při používání sítě. Nejen, že skrze tuto vrstvu je síť používána k předávání dat, ale je skrze ní i řízena. V režimu PLC je skrz aplikační vrstvu řízeno přiřazení sériového kanálu předávacím zápisníkovým adresám. Podobně je tomu i v režimu MAS a MPC. V režimu komunikace PC je aplikační vrstva využívána ke komunikaci s nadřízeným systémem, ale je zcela uzavřena uživatelským zásahům. Úplným opakem toho je režim UNI, který dovoluje z uživatelského rozhraní-Xpra řídit nižší vrstvy definováním direktivou  #unit.

6.

Presentation Layer 

Presentační vrstva
Převedení dat do formátu ve kterém se budou vysílat


5.

Session Layer 

Relační vrstva
Zabezpečení spojení (řízení komunikace, synchronizace, ošetření náhlého ukončení, ..)


4.

Transport Layer

Transportní vrstva
Ochrana přenášených dat – dělení do paketů.


3.

Network Layer

Síťová vrstva
Hledání nejvhodnější cesty v síti


2.

Data Link Layer 

Spojová (linková) vrstva
Z paketů, přidáním adresy a informace pro synchronizaci, vytváříme rámce – frames


1.

Physical Layer 

Fyzická vrstva
Kódování rámce do fyzické (obvykle elektrické) podoby


obrázek 3.1.3‑1 - osi model
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3.2    
Komunikační možnosti dostupného hardware :

PLC Tecomat používají k převodu TTL hodnot interních obvodů CPU na hodnoty standardních komunikačních rozhraní takzvané piggybacky
. Jedná se o malé výměnné  obvody umístěné v PLC a realizující převod TTL hodnot na RS-232, RS-485, atd. Je-li sériový kanál označen jako „volitelný“, znamená to, že je osaditelný piggybackem dle vlastního výběru. Piggybacky zajišťují nejen převod  pro sériové kanály, ale také pro ostatní vstupy a výstupy PLC
1. Dostupná sériová rozhraní 

I.   
RS-232

II. RS-485

III. RS-422

IV. 20mA proudová smyčka

2. Sériové kanály PLC Tecomat

I. TC500, respektive TC504
A. CH1  - RS-232 

                   - RS-485 

B. CH2  - Volitelné

II. TC600 respektive TC601
A. CH1 - RS-232 

                  - volitelné

B. CH2 - volitelné


3. Použitelné režimy komunikace
I. Režim STM

- Připojení rozšiřujícího modulu
II. Režim PC
- Komunikace s nadřízeným systémem (Xpro, Epos, Merkur)
III. Režim PLC
- Sdílení dat mezi PLC
IV. Režim MAS - Sběr dat z podřízeného systému jedním masterem
V. Režim MPC
- Sběr dat z podřízeného systému více mastery
VI. Režim UNI
- Obecný uživatelský kanál – nastavitelný softwarově (IRC, modbus, frekvenční měnič, atd.)
3.3    Vlastnosti sériových komunikačních rozhraní a          kanálů používaných PLC Tecomat

3.3.1   RS-232
Rozhraní RS-232 (Recommended Standard no. 232, revision C) je komplexní, jak elektrotechnický tak mechanický standard EIA/TIA. Jedná se o ekvivalent CCIT V.24 a V.28 Z mechanického hlediska se jedná o přiřazení konektorů jednotlivým typům rozhraní RS-232. Z pohledu elektrotechnického se jedná o přiřazení hodnot napětí a proudů logickým úrovním.

Mechanický aspekt – CCIT V.24: je-li RS-232 zakončen konektorem DB25 je označen RS-232C. Se zakončením konektorem  rj45 se nazývá RS-232D a s konektorem DB9 se jedná o verzi EIA/TIA 574.

Elektrotechnický aspekt – CCIT V.28: napěťové úrovně

Signály

0
1


TxD
Výstup
+8 V proti GND
-8 V proti GND
Transmit Data

RxD
Vstup
+3 V až +25 V
-3 V až –2 5V
Recieve Data

RTS
Výstup
+8 V proti GND
-8 V proti GND
Request To Send

CTS
vstup
+3 V až +25 V
-3 V až –2 5V
Clear To Send

tabulka 3.3.1‑1 napěťové úrovně rozhraní RS-232
Komunikační rozhraní RS-232 používá kromě datových signálů RxD a TxD také signály pro řízení toku dat, což ovšem neznamená, že je všechna zařízení používají. Rozhraní RS-485 a RS-422 tyto signály pro řízení toku dat nemají a proto je nutné je nahradit komunikačním protokolem. Nevýhodou linky RS232 je omezená komunikační vzdálenost a nemožnost jejího větvení. I to je důvod, proč je v průmyslových podmínkách nahrazována RS-485.

V následujících tabulkách je zapojení jednotlivých signálů na piny konektorů podle výše uvedeného standardu.                                                                               

PRIVATE
RS-232C Pinout





Pin
Signal
Abbreviation
DTE
DCE

1
Shield/Ground
-
-
-

2
Transmit Data
TD
Out
In

3
Received Data
RD
In
Out

4
Request to Send
RTS
Out
In

5
Clear to Send
CTS
In
Out

6
Data Set Ready
DSR
In
Out

7
Signal Ground
SGND
-
-

8
Received Line Signal Detector
DCD
In
Out

9
Test Voltage +Vdc
+V
In
Out

10
Test Voltage –Vdc
-V
In
Out

11
Unassigned
-
-
-

12
Secondary DCD
SDCD
In
Out

13
Secondary CTS
SCTS
In
Out

14
Secondary TD
STD
Out
In

15
Transmitted Signal Element Timing
-
In
Out

16
Secondary RD
SRD
In
Out

17
Received Signal Element Timing
-
In
Out

18
Local Loopback
LL
Out
In

19
Secondary RTS
SRTS
Out
In

20
Data Terminal Ready
DTR
Out
In

21
Remote LL / Signal Quality Detection
RL/SQ
Out/In
In/Out

22
Ring Indicator
RI
In
Out

23
Data Signal Rate Selector
CH/CI
Out/In
In/Out

24
Transmit Signal Element Timing
-
Out
In

25
Test Mode
-
In
Out

 PRIVATE
EIA/TIA 574 Pinout





Pin
Signal
Abbreviation
DTE
DCE

1
Data Carrier Detect
DCD
In
Out

2
Received Data
RD
In
Out

3
Transmitted Data
TD
Out
In

4
Data Terminal Ready
DTR
Out
In

5
Signal Ground
SGND
-
-

6
Data Set Ready
DSR
In
Out

7
Request to Send
RTS
Out
In

8
Clear to Send
CTS
In
Out

9
Ring Indicator
RI
In
Out

PRIVATE
RS-232D Pinout





Pin
Signal
Abbreviation
DTE
DCE

1
DCE Ready, Ring Indicator
DSR/RI
In
Out

2
Received Line Signal Detector
DCD
In
Out

3
DTE Ready
DTR
Out
In

4
Signal Ground
SGND
-
-

5
Received Data
RD
In
Out

6
Transmitted Data
TD
Out
In

7
Clear to Send
CTS
In
Out

8

Request to Send
RTS
Out
In

tabulka 3.3.1‑2 - významy jednotlivých signálů rozhraní RS-232

Možnosti propojení vazebních obvodů signálů dvou rozhraní RS232

V tabulce jsou přehledně popsány signály, používané rozhraním RS-232, avšak téměř žádný výrobce je všechny nepoužívá. Nejčastější provedení je tří, případně pětivodičové.

Nejjednodušší je navzájem propojit země  a TxD a RxD zapojit obráceně (prohodit)   - horní obrázek. To je možné v případě, že komunikující systémy nevyžadují řídící signály RTS a CTS.

V pětivodičovém provedení jsou signály RTS a CTS navzájem propojeny.

V třívodičovém provedení se vývody CTS, TRS a ostatní zapojí pouze v rámci jedné komunikační strany s ohledem na to, jakými obvody systém disponuje – obrázek dole. Spojení komunikátora s komunikantem je tedy opět realizováno pouze vodiči pro signály RxD a TxD a jejich společnou zemí

Komunikační linka RS-232 je vzhledem ke svým vlastnostem vhodná k použití v nerušeném prostředí pro spojení dvou systémů. Linkou RS-232 není možné vytvořit síť, ale vzhledem k její rozšířenosti na PC je vhodnou komunikační cestou k připojení programovaného PLC. K tomuto účelu je také rozhraní RS-232 použité na programovatelných automatech Tecomat.

Svorková připojení jednotlivých signálů rozhraní jsou uvedena v dokumentaci k programovatelnému automatu TC500 a TC600. Fyzické propojení jednotlivých svorek rozhraní komunikujících Tecomatů je v dokumentaci k realizované úloze.

3.3.2  RS-485

RS-485 je elektrotechnický standard definovaný specifikací V.11 (CCIT X.27, EIA RS-485). Je možné jej použít i při větším elektromagnetickém rušení a na větší vzdálenosti ( maximálně 1200 m). Významnou výhodou je, že na linku RS-485 je možné připojit více stanic.

Jelikož linka RS-485 na rozdíl od RS-232 používá diferenciální vstupy a výstupy, je nejvhodnější ji realizovat kroucenou dvoulinkou (Twisted Pair). Není-li k dispozici kroucená dvojlinka, bylo by dobře alespoň zajistit, aby se do obou žil indukovalo rušivé napětí rovnoměrně stejně. Linka RS-485 používá pouze signály RxD a TxD. Nevýhodou oproti RS-232 a RS-485 je nutnost přepínat směr komunikace (half duplex). To výrobce Tecomatů řeší použitím signálu RTS, který linka RS-485 nepoužívá. Bylo by také možné používat automatické přepínání směru komunikace, ale s rizikem kolapsu při přijetí dat v okamžiku, kdy systém  vysílá.

Tabulka napěťových úrovní rozhraní RS-485

Signály

0
1


TxD+, TxD-
Výstup
+1,5 V až ¨+5 V
-1,5 V až –5 V
Transmit Data

RxD+, RxD-
Vstup
-0,2 V až –7 V
+0,2 V až +12 V
Recieve Data

tabulka 3.3.2‑1 – napěťové úrovně rozhraní RS-485

3.3.3  RS-422

RS-422 je elektrotechnický standard definovaný specifikací V.11 (CCIT X.27, EIA RS-422). Je možné jej použít i při větším elektromagnetickým rušení a na větší vzdálenosti (maximálně 1200 m). Pracuje v plně duplexním režimu a ačkoliv se jedná o spojení dvoubodové je možné jej větvit.

Tabulka napěťových úrovní rozhraní RS-422

Signály

0
1


TxD+, TxD-
Výstup
+2,3 V, max. +5 V
--2,3 V, max –5 V
Transmit Data

RxD+, RxD-
Vstup
-0,2 V až –7 V
+0,2 V až +12 V
Recieve Data

tabulka 3.3.3‑1 – napěťové úrovně rozhraní RS-422

3.4  
Dostupná sériová rozhraní PLC Tecomat

Jak již bylo zmíněno, fyzický převod interních signálů PLC na používané standardy realizují piggybacky. Některá rozhraní jsou osazena pevně, například RS-232 na kanálu CH1, a jiná jsou volitelná. To znamená, že je můžeme osadit libovolným piggybackem z nabídky výrobce. Piggybacky, kterými je možné vybavit sériové rozhraní jsou MR-02 pro linku RS-232, MR-04 a MR-09 pro RS-485 a MR-17 pro standard RS-422.


Piggyback MR-02 zajišťuje převod výstupních signálů TTL úrovně procesoru na úroveň definovanou EIA RS-232 a naopak. Vazební obvody rozhraní jsou galvanicky spojeny s interními řídícími obvody. Umožňuje provoz v plně duplexním režimu. Je vhodné pro spojení na krátké vzdálenosti v prostředí s nízkou úrovní elektromagnetického rušení.

PLC Tecomat používají pouze vazebních obvodů signálů TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data), CTS (Clear To Send) a RTS (Request To Send) standardního rozhraní RS-232.

Piggyback MR-04 zajišťuje převod výstupních signálů TTL úrovně procesoru na úroveň definovanou EIA RS-485 a naopak. Vazební obvody rozhraní jsou galvanicky spojeny s interními řídícími obvody. Parametry symetrických vazebních obvodů umožňují vícebodové spojení koncových zařízení v režimu poloviční duplex. Je vhodné pro spojení na střední vzdálenosti v prostředí s vyšší úrovní elektromagnetického rušení.

PLC Tecomat používají pouze vazebních obvodů signálů TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data) standardního rozhraní RS-485. Signál RTS (Request To Send) je interně využit k řízení aktivace vysílače.

Piggyback MR-17 zajišťuje převod výstupních signálů TTL úrovně procesoru na úroveň definovanou EIA RS-422 a naopak. Vazební obvody rozhraní jsou galvanicky spojeny s interními řídícími obvody. Parametry symetrických vazebních obvodů umožňují vícebodové spojení koncových zařízení v duplexním režimu. Je vhodné pro spojení na střední vzdálenosti v prostředí s vyšší úrovní elektromagnetického rušení.

PLC Tecomat používají pouze vazebních obvodů signálů TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data) standardního rozhraní RS-422.

Piggyback MR-09 realizuje převod TTL úrovní interních obvodů PLC na úrovně standardu RS-485, galvanickým oddělením interních obvodů od vnějších 

Převaděče rozhraní

V případě, že je zapotřebí jiné rozhraní , než je nabízené výrobcem je možné použít převaděč rozhraní. Běžně dostupné jsou převodníky rozhraní RS-232 na RS-485, RS-422 či 20mA proudovou smyčku a jejich vzájemné kombinace. Vyrábějí se však i převodníky na velké sběrnicové systémy jako je například CAN
. Provedení  může být stolní, rozváděčové nebo průmyslové. Jiné využití převodníku je pro galvanické oddělení dvou částí obvodu, což má pozitivní důsledek zvláště na kvalitu signálu. K tomuto účelu se vyrábějí i převodníky stejného rozhraní (například RS-232 na RS-232).
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Komunikační teorie – obecné schéma komunikace.




































































Aplikace obecného modelu komunikace na případ dvou Tecomatů komunikujících v režimu PLC.



































Schéma obecného modelu komunikace aplikované na  výňatek z komunikace PLC Tecomat v režimu PLC z vypracované úlohy.






















































































ABX model komunikace. Vyjadřuje orientaci na komunikované téma a chyby vzniklé posunutím vztahu ke komunikačnímu tématu.















































Aplikace ABX modelu komunikace – chybový stav





















































Obrázek aplikace ABX modelu komunikace na komunikaci PLC Tecomat v režimu PLC z vypracované úlohy.





























Komunikační model OSI. Model síťové komunikace. Rozdělení komunikace do vrstev podle vykonávané funkce, přístupu k síti, atd.















































































































































Technické provedení fyzické vrstvy komunikačního modelu OSI. 


Dostupná rozhraní, sériové kanály a režimy programovatelných automatů PLC Tecomat.





Dostupná sériová rozhraní PLC Tecomat, respektive výběr piggybacků























Použitelné sériové kanály PLC Tecomat, respektive jejich centrální procesorové jednotky.


























Použitelné režimy komunikace na sériových kanálech programovatelných automatů PLC Tecomat.































































































Charakteristiky komunikačních rozhraní používaných PLC Tecomat.











Komunikační standard RS-232


























Mechanické vlastnosti RS-232














Elektrotechnické vlastnosti RS-232






































Signály používané RS-232
































Významy jednotlivých signálů komunikačního rozhraní RS-232 a přiřazení signálů jednotlivým pinům příslušných konektorů.





RS-232C konektor DB25



























































EIA/TIA 574 konektor DB9





























RS-232D konektor rj42



































Zapojení sériového rozhraní RS-232


Spojení dvou systémů pomocí linky RS-232



















































































Použitelnost linky RS-232





























Komunikační standard RS-485

















Použití RS-485

































































Elektrotechnické vlastnost RS-485























Komunikační standard RS-422








Použití RS-422
































Elektrotechnické vlastnost RS-422
























































Sériová rozhraní programovatelných automatů PLC Tecomat.


Použití piggybacků























Piggyback MR-02 pro RS-232





















































Piggyback MR-04 pro RS-485






























































Piggyback MR-17 pro RS-422






























































Piggyback MR-09 pro RS-485 s galvanickým oddělením




















Převaděče rozhraní.


Není-li pro požadované rozhraní k dispozici piggyback je nutné realizovat převod rozhraní jiným způsobem. K tomuto účelu se používají převaděče rozhraní.









































































































































































































































Nahrazení jména v direktivě #unit.


























Režim PC – programování automatu z osobního 















































Formát dat v režimu PC.



































Význam jednotlivých položek komunikačního protokolu v režimu PC.
















































































Služby sítě EPSNET





Inicializační služby sítě EPSNET


























Provozní služby sítě EPSNET















































Datové služby sítě EPSNET





























































































































Režim PLC- síť typu Peer To Peer s vzájemnou výměnou dat.


























Hardwarové nastavení režimu PLC





























Softwarové nastavení režimu PLC





1.Softwarová aktivace sériového kanálu















































1.Softwarová přiřazení  sériového kanálu do zápisníkové oblasti.

































































Možné rozvržení registrů pro sdílení.mezi jednotlivými Tecomaty.

































































Stavový byte komunikace.



































Režim MAS – síť typu master – slave.


Čtení i zápis řídí master. Podřízený systém je v režimu PC a na jeho chodu se provoz sítě neprojevuje (pokud mu master neprovede zápis do registru)


















































Inicializační tabulka komunikace v režimu MAS


Umístění čtecích a zapisovacích registrů v podřízeném systému i v masteru.















































Použití režimu MAS



































Možné rozložení registrů při komunikaci v režimu MAS.










































































Režim MPC – siť typu master –slave s více mastery, kteří spolu komunikují způsobem Peer To Peer.















































Použití sítě v režimu MPC - multimaster


Složitější a vícevrstvé sítě

























































































Režim UNI – softwarově nastavitelný sériový kanál.





























Inicializace sériového kanálu v režimu UNI.


Struktura zápisu direktivy #unit pro aktivaci sériového kanálu


























Struktura komunikačních zón v režimu UNI


















































Inicializační tabulka pro režim UNI.











Významy jednotlivých položek inicializační tabulky.



























































































































































Použití režimu UNI




































































Nastavení parametrů sériového kanálu centrální procesorové jednotky
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obrázek � STYLEREF 3 \s �3.1.1��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �1� – obecné schéma komunikace





� EMBED PBrush  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





obrázek � STYLEREF 3 \s �3.3.3��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �1� Převaděč rozhraní. Nahoře: stolní provedení převaděče. Dole: plošný spoj převaděče rozhraní
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podřízený systém je v režimu PC





Zakódování sdělované informace








Dekódování přijatého komuniké





Komunikační kanál





Interpretace





Zásoba znaků komunikátora





Zásoba znaků komunikanta





komunikátor                   sdělení                   komunikant





obrázek � STYLEREF 3 \s �3.1.2��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �2� - aplikace ABX modelu komunikace





    Počet výrobků ve frontě














PLC 1                                                             	           PLC 2





obrázek � STYLEREF 3 \s �3.3.2��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �1� nevětvená linka RS-485





Odkazy





obrázek � STYLEREF 3 \s �3.3.3��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �4� Piggyback pro převod TTL úrovní na RS-422.











Komunikantem přijatá informace





Zásoba znaků komunikanta


Přiřazení symbolických jmen registrům v předávacích zónách





#def počet_výrobku_st1 R100


#def počet_výrobku_st2 R150
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obrázek � STYLEREF 3 \s �3.3.3��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �3� Piggyback pro převod TTL úrovní na RS-485.





Zásoba znaků komunikátora


Přiřazení symbolických jmen registrům v předávacích zónách





#def počet_výrobku_st1 R100


#def počet_výrobku_st2 R150








Interpretace





R





S





Zakódování sdělované informace





Definice předávacích zón v zápisníku. Přiřazení registrů sériovému kanálu





#unit ch2, 4, 0, r0, X_On, SitPLC





Dekódování přijatého komuniké





Definice předávacích zón v zápisníku. Přiřazení registrů sériovému kanálu





#unit ch2, 4, 0, r0, X_On, SitPLC








Komunikační kanál





komunikátor                         sdělení                            komunikant





Skutečná orientace
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obrázek � STYLEREF 3 \s �3.3.3��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �2� Piggyback pro převod TTL úrovní na RS-232.











obrázek � STYLEREF 3 \s �3.3.3��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �1� – sériová linka RS-422


























obrázek � STYLEREF 3 \s �3.1.1��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �2� - aplikace obecného schématu komunikace





X








A                                                 B	B





obrázek � STYLEREF 3 \s �3.1.2��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �1� – ABX model komunikace





obrázek � STYLEREF 3 \s �3.3.1��� SEQ obrázek \* ARABIC \s 3 �1� – zapojení některých obvodů RS-232








� Piggyback angl. přívažek, v oboru aut. řízení chápeme jako malý vyměnitelný modul.


� Sériový kanál PLC Tecomat TC500 CH1 může pracovat pouze v režimu PC.


� Sériový kanál PLC Tecomat TC600 CH1 může pracovat pouze v režimu PC.


� CAN: angl. zkratka Controller Area Network (ISO 11898).
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