ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ

Fakulta strojní, obor Automatické řízení a inženýrská informatika
Závěrečný projekt

Komunikační možnosti FC34 a FC38

Aplikace hlasového vstupu 

Použití GSM modemu integrovaného v PS1 FC 38-AL2

Jaroslav Farský







V/21 2001-2002

Obsah:

1.Komunikační možnosti FC34 a FC38






2

1.1 IPC Data Server









2

2.Aplikace hlasového vstupu







8

3.Použití GSM modemu integrovaného v PS1 FC 38-AL2 



10

3.1Konfigurace rozhraní pomocí BECK EasyGSM Configurator



10

3.2 Dotazování na hodnoty a ovládání pomocí SMS




15

Seznam použité literatury








16
1.Komunikační možnosti FC34 a FC38


Oba výše zmíněné programovatelné automaty umožňují komunikaci pomocí následujících protokolů: Telnet, TFTP, TCP/IP, Web Server. Automaty řady FC38 jsou navíc vybaveny GSM modemem Siemens M20. Tento modul umožňuje obsluhu a přenos dat pomocí SMS.

1.1. IPC Data Server

Pro správu přenosu dat mezi počítačem a aplikacemi se používá tento produkt, který plní funkci DDE servru.

Tento program odesílá a přijímá data z FST-IPC automatů s pomocí nainstalovaného TCP/IP driveru. Navíc může komunikovat s Festo automaty FPC, IPC a Festo SF3 instalačními terminály použitím RS-232 command interpretu.

Chová se také jako DDE server aby zajistil propojení k DDE klientským programům.

Pozn. Skupina IPC zahrnuje počítače FEC. FPC zahrnuje série FPC100, FPC200, FPC400, a instalační terminály Festo SB202, SF202 a SF3.

Popis programu

IPC Data Server komunikuje až s 48 IPC automaty za použití TCP/IP. Tyto automaty musí nainstalován FST TCP/IP driver a musí být v provozu. Data z automatů jsou pak zpřístupněna ostatním programům užívající DDE.

Alternativně nebo jako nadstandard, může IPC Data Server komunikovat přes RS-232 se čtyřmi zařízeními Festo FPC a SB202/SF202/SF3. (obr 1.1)
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Obr 1.1 Schéma propojení do sítě

Požadavky na systém

Program IPC Data Server běží pod Win95, Win98, WinNT i Win2000. Pro komunikaci s protokolem TCP/IP je zapotřebí síťová karta. FPC a SF3 potřebují pouze RS232 porty rozpoznané pod Windows.

Instalace a konfigurování

Pro instalaci IPC Data Servru je třeba spustit SETUP.EXE. Po spuštění je uživatel vyzván k výběru adresáře pro instalaci.

IPC Data Server je třeba spustit před tím, než jakýkoliv z klientských programů přistoupí k datům. Po spuštění naběhne následující obrazovka:
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Nyní se konfigurují jednotlivá zařízení. Volba Config -> IPCs(TCP/IP)


Po aktivaci jednoho ze zařízení vyběhne následující okno:
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Každé možné IPC může být vypnuto a nebo zapnuto. Adresa IP musí být shodná s IP adresou náležející IPC. Cyklické čtení pro Vstupní slova (EW0-EW255), Výstupní slova (AW0-AW255), Registry (R0-R255), přednastavení Časovačů (TP0-TP255) a 4 bloky 256 Flagwordů mohou být zapnuta či vypnuta. Pozn: Přestože je vypnuto cyklické čtení datového typu, je stále možno zapsat změny do IPC.

Rychlost obnovování je možno volit. Od rychlé obnovy ( čtení 1 bloku každých 100 milisekund ) po pomalou obnovu ( rychlost čtení 1 blok za sekundu ).

Po potvrzení nastavení probíhá inicializace rozhraní. To může zabrat nějaký čas, proto nedojde k okamžité změně stavu po nastavení.
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Při konfiguraci pro FPC ( nebo jakékoliv zařízení s použitím RS232 ) volte Config a FPCs (RS-232). Na následném okně zvolte FPC které chcete nastavit.
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A vyběhne následná obrazovka.

Každé z připojení může být vypnuto či zapnuto. COM port musí odpovídat sériovému portu, ke kterému je automat momentálně připojen. Pro podrobnější popis kabelu, rychlosti přenosu a užití breaku prosím podrobněji prostudujte dokumentaci k automatu a nebo kontaktujte dodavatele.

Po potvrzení nastavení probíhá inicializace propojení. To může zabrat nějaký čas, proto nemusí dojít k okamžité změně stavu připojení

Informace o DDE, nastavení v užitém softwaru

       Nejdříve popíši propojení přes TCP/IP a na konci odlišnosti pro RS232.

Při konfiguraci DDE klienta, musí být zadán název programu IPC_DATA do názvu programu či aplikace, název topicu pro první IPC je IPC_1, druhý je IPC_2 a tak dále.

Následují názvy operandů:

EW0 - EW255
vstupní slova

E0.0 - E255.15
vstupní bity

AW0 - AW255
výstupní slova

A0.0 - A255.15
výstupní bity

R0 - R255

registry

TV0 - TV255

přednastavení časovačů

MW0 - MW9999
flagwordy

M0.0 - M9999.15
flag bity

Příklad pro MS Excel

Pro zobrazení Vstupního slova 1 z prvního IPC se užije následná rovnice buňky:

=IPC_DATA|IPC_1!EW1

Pro změnu hodnoty je třeba napsat makro ve VisualBasicu a zavolat jej např. přes tlačítko. Následný příklad načte hodnotu z pole E5 a pošle ji do automatu IPC_1

Sub SendValue()


Chanel=Application.DDEInitiate(“ipc_data”,”ipc_1”)


Application.DDEPoke Channel,“MW0“,Sheets(DDESample“).Range(“E5”)

Application.DDETerminate Channel

End Sub


Pro další příklady nahlédněte do přiložených souborů. Ukázka čtení dat použitím VisualBasicu je také přiložena.

Příklad pro Intouche od Wonderware

Pro zobrazení Vstupního slova 1 z 1. IPC vytvořte DDE přístupové jméno s IPC_DATA jako DDE aplikace / Server Name a IPC_1 jako DDE Topic Name. Přístupové jméno může být zvolen libovolně ,ale je doporučeno použít popisné jméno ( například DDE_IPC_1 ).

      Poté definujeme volbu typu DDE Integer , nastavíme DDE přístupové jméno podle dříve zvoleného přístupového jména ( DDE_IPC_1 ) a nastavíme položku na EW1

Rozdíly pro připojení přes RS-232

Namísto jména programu IPC_DATA by mělo být použito názvu FPC_DATA.

Místo užití jména IPC_1 atd. v nadpisu, by mělo být použito FPC_1 pro první FPC, FPC_2 pro druhý a tak dále.

Pro položky může být použito všech FPC operandů známých z command interpretu. Například pro Inputword 1, jméno položky by mohlo být EW1. Je povoleno maximálně 100 operandů. Berte prosím na vědomí, že použitím mnoha operandů se značně zpomalí čas obnovování.

Zvláštní volby

Každý kanál ( IPC_1-IPC_48, FPC_1- IPC_4 ) má položku pojmenovanou active aby indikovala, kdy je komunikace aktivní ( hodnota=1), nebo ne ( hodnota=0 ). Použitím této proměnné může vizualizační balíček indikovat alarm bez použití živých bitů.
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Zvláštní nastavení voleb se zobrazí po otevření Config a Options:

Pokud je zaškrtnuto Start minimised, Data Server se zmenší po spuštění.

Demo kanál je dostupný pro testování DDE komunikace. Volbou IPC_DATA, IPC_0 a pak MW1-MW5 poskytuje měnící se proměnné.

Volba Send data po ADV_START je nezbytná pro softwarový balíček, který si nežádá o inicializační data po startu DDE smyčky.

Poznámky a omezení

Použití sériové komunikace je omezeno následovně:

· Jeden kanál může pojmout maximálně 1000 proměnných. Při tak velkém množství proměnných obnova všech položek zabere mnoho času, při rychlosti 9600 přibližně 15 sekund

· Maximálně 250 změn na kanál bude dočasně uloženo a pak odesláno. Pokud aplikace zasílá více dat v krátkém čase, budou tyto změny ztraceny.

Při použití kanálu TCP/IP, jsou změny odesílány okamžitě. To se projeví ve  ztrátě komunikačních paketů, pokud je mnoho (>100) modifikací zasláno najednou. Pokud vaše aplikace zasílá velké bloky dat, vložte zpoždění mezi DDE dotazy, aby se zabránilo ztrátě dat.

2.Aplikace hlasového vstupu


Aplikací hlasového vstupu se dle mého názoru velmi zatraktivní model demonstračního robota. Už z důvodu, že se jedná o model „člověka“ a může tedy reagovat na jednoduché povely k pohybu rukou a trupu, případně sekvence při představení se, podání ruky.


Pro realizaci jsem zvolil následující vazby (Obr 2.1): 
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Obr 2.1 : Schéma návaznosti jednotlivých bloků při realizaci hlasového povelu

Zachycení a rozpoznání hlasového povelu je vyhodnoceno pomocí programu běžícího na osobním počítači. Zde jsem hledal program, který by umožňoval rozpoznat hlasový povel a jako odezva je vygenerováno stlačení klávesy. V této oblasti je možno najít několik profesionálních programů, mezi vůdčí firmy v tomto oboru patří IBM a Dragonsoft. Bohužel ani jedna z firem neumožňuje stažení ukázek svých programů volně z internetu a nemohl jsem je tedy vyzkoušet. Narazil jsem ale na program Game Commander 2 firmy Sontage Interactive, který je určen pro hlasové ovládání her a simulací. Ten mým požadavkům vyhovuje ( jedná se o trial verzi s omezením použití pouze pěti klávesových zkratek na jeden měsíc). Zde jsem vytvořil Command Set pro program Excel a nadefinoval pět klávesových zkratek pro povely Start (Ctrl+S), Stop (Ctrl+T), Předpaž (Ctrl+D), Připažit (Ctrl+I) a Pozdrav (Ctrl+P). U všech jsem zvolil metodu rozpoznávání pomocí porovnávání s namluvenými vzory.

V programu MS Excel jsem vytvořil pět maker. Každému jsem přiřadil příslušnou klávesovou zkratku. Postup byl následující. Z hlavní nabídky jsem zvolil Nástroje zde položku  Makro a následně volbu Makra. Volbou Vytvořit jsem založil nové makro Start a pomocí posloupnosti popsané v minulé kapitole, jsem vložil posloupnost příkazů pro zápis hodnoty 1 do proměnné AW0. Hodnoty polí jsou: E12 = AW0, E13=1

Sub Start()

    Channel = Application.DDEInitiate("ipc_data", "ipc_1")

    Value = Application.DDERequest(Channel, Sheets("DDESample").Range("E12"))

    Sheets("DDESample").Range("E13") = Value

    Application.DDETerminate Channel

End Sub

Tomuto makru jsem přiřadil v položce možnosti klávesovou zkratku (Ctrl+S).


O výměnu dat mezi sešitem v programu Excel a jednotlivými proměnnými v automatu se stará aplikace IPC Data Server. Pro připojení jsem použil propojení pomocí TCP/IP. Přiřazení IP adresy bylo pomocí DHCP serveru. Proto bylo ještě nutno pomocí programu IPC TCP/IP Application identifikovat přiřazení IP adresy. Tento program také umožňuje kontrolu připojení automatu k síti, zda je správně nakonfigurován TCP/IP driver.


Výsledkem celé sekvence předávání informace je změna hodnoty FlagWordu0 z předchozí hodnoty na hodnotu 1. To vede ke spuštění programu P0. Pro popis funkce ostatních proměnných volaných pomocí hlasových povelů si prostudujte přiložený program.

IF                   I0.7           'S7: Switch Active (1), Not Active (0)

       AND            F0.0          'Bit for Demonstration

 THEN  SET            P1             'Program for Demonstration

       RESET          P2             'Program for Salute program

""Go to Salute program

 IF            N      I0.7           'S7: Switch Automatic (1), Manual (0)

       AND            F0.1          'Bit for Salute

 THEN  SET            P2             'Program for manual operation

       RESET          P1             'Program for automatic sequence

3. Použití GSM modemu integrovaného v PS1 FC 38-AL2 

Součástí Automatu PS1 FC-38 je integrovaný GSM modem. Ten umožňuje automatu komunikovat s okolím pomocí krátkých textových zpráv (SMS). Vzhledem k tomu, že tato forma komunikace je mezi českým obyvatelstvem velmi populární, doufám, že bude zajímavá i pro návštěvníky, kteří přijdou do kontaktu s Festíkem a budou moci pomocí SMS spouštět jednotlivé sekvence.

Takto vybavený automat je použitelný pro kontrolu procesů na odlehlých pracovištích bez možnosti monitoringu pomocí pevné sítě, případně na pohybujících se objektech. V následujících kapitolách popíši postup konfigurování rozhraní GSM modemu programem EasyGSM a způsob přístupu k jednotlivým proměnným.

3.1 Konfigurace rozhraní pomocí BECK EasyGSM Configurator


Po spuštění je třeba program zaregistrovat pomocí přiložené licence. Pak je přístupná následující obrazovka ke konfiguraci všech položek. Pomocí volby File a následně New. Se založí nová konfigurační sestava.
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Pod položkou Tools a Communication se objeví okno s volbou pro typ připojení s PC, ke kterému je FC-38 momentálně připojen. Na výběr je připojení přes seriovou linku na kanálech COM1 a COM2 s nastavením komunikační rychlosti a nebo propojení pomocí TCP/IP komunikace s volbou adresy automatu. Obě volby jsou vybaveny volbou Find, která vyhledá všechna připojená zařízení. Umožňuje i připojení Palm počítače, bohužel však pouze  přes seriový port .

Po vstupu do Volby Startup můžeme zadat tyto hodnoty:
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- Device name - jméno zařízení, pod kterým se bude PLC hlásit při komunikaci pomocí SMS

- Následuje volba výstupu pro signalizaci chyby 

- volba formátu proměnných 0..65535, -32767..+32767, 0x0000..0xFFFF

- kód PIN vložené SIM karty

- telefonní číslo SMS centra ( zde T-Mobile )

· volba zda má být u odchozích SMS přidána informace o čase a datu
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Následuje volba informací o vznikajícím nastavení Properties:

V tomto okně je možno vložit informace uživatele o firmě, uživateli a komentář k vytvářenému objektu. Informace o datu založení a poslední úpravě na projektu jsou doplněny automaticky.
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Volba hlídání chodu Watchdog:

Zde se volí telefonní číslo, kam má být zaslána informace o chodu IPC, frekvence zasílání zpráv a volba, zda má dojít k novému odpočtu vždy po odeslání SMS.
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Volba povolených uživatelů User Command :

Zde jsou zadávána telefonní čísla oprávněných operátorů Add - přidání, Remove – odebrání, Change – změna čísla.

Pokud uživatel není na seznamu oprávněných uživatelů a chtěl by přesto ovládat automat, musí zadat do těla zprávy heslo uložené v druhém řádku

Zaškrtávací okénko v třetím řádku umožňuje zaslání informace na definované číslo, pokud dojde k příjmu a vykonání příkazu pomocí SMS.

Volba nastavení zasílání požadovaných dat Data Acquisition :
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Zde se volí data, která budou zasílána v pravidelných intervalech. Nejdříve frekvence zasílání, pak číslo kam bude zpráva zaslána. Zaškrtávání potvrzení o doručení, Sekundární číslo, kam se má zpráva zaslat a ve spodní části se volí typ proměnné, která má být z automatu sejmuta a zaslána pomocí SMS.
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Volba nastavení symbolických jmen k proměnným Symbolic Names :

Zde je možno vytvořit symbolické jméno k proměnné, je možno ho adresovat i bitově. Tato operace je nutná k následující volbě Alarm Processing.
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Obsluha událostí Alarm Processing :

V tomto okně se volí číslo, kam má být zaslána informace o události. Ve spodní části se definují události, na které má systém zareagovat. K symbolickému jménu je připojena funkce hlídající podmínku: =, >, =>, <, <= a hodnota se kterou má být symbolická proměnná  porovnávána. 

[image: image17.png]Remcte Stetions

|

]

e ||

> ]




Volba ovládání vzdálené stanice Remote Stations : 

Toto okno umožňuje definovat dálkově ovládané zařízení, které může být připojeno k automatu pomocí TCP/IP.

Takto nastavené rozhraní už stačí jen nahrát do FC38 pomocí volby File a Download Cinfiguration, nebo stlačením ikony fialové šipky směřující dolů. Dále je nutno aktivovat GSM driver pomocí Register driver.

V programu je pak nutno mít vloženy následující drivery : COMEXT, EGSMRT. První aktivuje druhý seriový port na FC38 a druhý aktivuje připojení GSM modemu k řídící jednotce.

3.2 Dotazování na hodnoty a ovládání pomocí SMS


Pomocí SMS je možno se dotazovat na položky a také je měnit. Následuje jen krátký výběr některých z nich.

Zobrazení hodnoty operandu se provede odesláním SMS v následujícím tvaru:

<OP><N>?
př. dotaz: 
FW0=?

     odpověď:
OK/FEC-TEST/3.1.2001 23:47:09/FW0=0090,0000,03E8,…,0C9F

Zobrazení hodnoty symbolické proměnné se provede odesláním SMS v následujícím tvaru:

<SYMBOLIC_NAME>?
př: dotaz: 
MOTOR?

     odpověď: 
OK/FEC-TEST/3.1.2001 23:47:09/MOTOR=1

Změna hodnoty operandu :

<SYMBOLIC_NAME>=<VALUE>
př: dotaz:
MOTOR=1

     odpověď:
OK/FEC-TEST/3.1.2001 23:47:09/MOTOR=1


Toto je jen několik příkazů, pomocí kterých se lze dotazovat na hodnoty v automatu pomocí SMS, úplný seznam příkazů je uveden v literatuře [3]. Těmi je prakticky volit a měnit všechna nastavení provedená pomocí BECK EasyGSM Configuratoru.

Použitá literatura: 

[1] IPC Data Server soubor PDF 2001 FESTO

[2] Help soubor Game Commander 2  2000 Sontage Interactive

[3] Help soubor BECK EasyGSM Windows Configurator 2001 FESTO & BECK IPC GmbH

PAGE  
16

